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1 ANALIZA ZUNANJIH VPLIVOV 
Pozicija in vrednost posameznega zunanjega vpliva (obtežbe), ki je bila upoštevana v izračunu je razvidna 
v nadaljevanju tega poglavja in v kasnejših izpisih iz računalniškega programa SOFiSTiK v.2020/Tower 6.0. 

1.1 Vpliv lastne teže konstrukcije 
Lastno težo konstrukcije izračuna računalniški program. Izračun temelji na podlagi geometrije elementa 
in predpisanega materiala. Specifične teže materialov, uporabljenih pri gradnji, so navedene v standardu 
SIST EN 1991-1-1. Lastna teža konstrukcije je določena ob upoštevanju specifične teže, navedenih spodaj 
(Preglednica 1). 

Preglednica 1: Specifične teže materialov, uporabljenih za izračun lastne teže konstrukcije 

material γ [kN/m3] 

nearmirani strnjen beton 24,0 

nearmirani mokri beton v času sušenja 25,0 

armirani strnjen beton 25,0 

armirani mokri beton v času sušenja 26,0 

konstrukcijsko jeklo 78,6 
 

1.2 Vpliv stalne teže 
Kot dodatno obtežbo upoštevamo vso preostalo stalno obtežbo, ki se jo vgradi na prepust. To predstavlja 
sestava perona, tirne grede, dvigala ter nadstreška. Za dodatna pojasnila glej tehnično poročilo, kjer so 
predstavljeni vsi ti elementi. 

Preglednica 2: Stalna obtežba na nadstrešnice 
 

sloj kd 
[cm] 

kγ 
[kN/m3] 

gk 
[kN/m2] 

HI – folija   / / 0.10 

OSB plošče 2,50 5,0 0,15 

Spuščen strop s podkonstrukcijo  / / 0,30 

Inštalacije / / 0,10 

skupaj gc = 0,65 

 

Preglednica 3: Stalna obtežba zasteklitve 
 

sloj kd 
3[cm] 

kγ 
[kN/m3] 

gk 
[kN/m2] 

Zasteklitev s podkonstrukcijo  / / 0,80 

skupaj gc = 0,80 
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1.3 Vpliv spremembe temperature 
Vplive sprememb temperature določimo s pomočjo standarda SIST EN 1991-1-5, z upoštevanjem 
nacionalnega dodatka SIST EN 1991-1-5:2004/A101:2009. 

Osnovne predpostavke toplotne obtežbe na objekt: 

• toplotna obtežba na mostove se šteje kot spremenljiva obtežba Q, za katero veljajo delni 
kombinacijski varnostni faktorji ψ0=0,6 (za MSU) oz. ψ0=0,0 (za MSN), ψ1=0,6 in ψ2=0,5, 

• upošteva se ohlajevanje objekta pozimi in segrevanje nosilnih elementov objekta poleti, 

• temperaturni vpliv v jekleni konstrukciji predstavimo z vsoto enakomerne spremembe temperature 
ter neenakomerne spremembe temperature oziroma linearnega temperaturnega gradienta. 

• razlikujemo tri tipe konstrukcije mostu glede na vrsto gradiva voziščne konstrukcije: 

tip 1 – jeklena voziščna konstrukcija (škatlasti prerezi, paličje) 
tip 2 – sovprežna voziščna konstrukcija, 
tip 3 – betonska voziščna konstrukcija (škatlasti prerezi, nosilci, plošče). 

Iz karte ARSO lahko razberemo vrednosti najvišjih oz. najnižjih temperatur s povratno dobo 50 let (glej 
sliki spodaj). 

 

Slika 1: Karta najnižjih temperatur - ARSO. 

 

Slika 2: Karta najvišjih temperatur - ARSO. 



 Načrt konstrukcije nadstrešnic 
 
 

15265_1_Nacrt nadstreškov Zagorje_STATIKA.docx 

Podatki za najnižjo in najvišjo temperaturo, merjeno v senci, s povratno dobo 50 let, za obravnavano 
območje (Zagorje) znašajo: 

Tmin = -26,4 °C 

Tmax = +38,7 °C 

Temperaturni vpliv je na zaščiteno jekleno konstrukcijo manjši, vendar se ga upošteva pri določitvi 
vzdolžnih dilatacij v konstrukciji.  
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1.4 Vplivi snega 
Po standardu SIST EN 1991-1-3 se objekt nahaja v coni A2 (Zagorje), in sicer na ca. 220m nadmorske višine. 
Karakteristična obtežba snega na ravnih tleh tako znaša 

 𝑠𝑠𝑘𝑘 = 1,293 �1 + � 𝐴𝐴
728
�
2
� = 1,293 �1 + �220

728
�
2
� = 1,43 kN/m2. 

 

Slika 3: Regije za določitev obtežbe zaradi snega 

V skladu s standardom se ugotovi, da obtežba snega ne predstavlja pomembnih vplivov, saj je bistveno 
manjša od vpliva prometa. Zato se le ta pri izračunu zanemari. 
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1.5 Vplivi vetra 
Po standardu SIST EN 1991-1-4 se stavba nahaja v coni 1 (Zagorje), in sicer na 220m nadmorske višine. 
Referenčna hitrost vetra tako znaša 𝑣𝑣b,0 = 20 m/s. 

 

 

 

Cona  1   
Osnovna hitrost vetra      vb,0 = 20 m/s  
Gostota zraka                    ρ = 1,25 kg/m3  
Osnovni tlak vetra qb = 0,25 kN/m2  
Kategorija terena  II   
Višina objekta                                                                       h = 5,00 m  
Faktor izpostavljenosti                                                ce(z) = 2,10   
Tlak pri največji hitrosti pri sunkih vetra qp(z) = 0,53 kN/m2  
      
Notranji tlak cpi = 0,20   
Notranji srk cpi = -0,30   
      
Pri določitvi obremenitev na strežne elemente nadstrešnice se je upoštevalo najneugodnejša določila 
EC 1991-4, ki jih podaja glede ravne strehe, odprte/zaprte nadstrešnic. Tako je v računih upoštevana 
ravna streha z dodatnim pritiskom zaradi napušča.   
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Slika 4: Shema obremenitev na stene, ki v našem primeru velja za zasteklitev. 

 

→ Veter na stene + notranji tlak           
         
Glej sheme na v SIST EN 1991-4, Slika 7.5. Veter deluje v obeh smereh 
podobno.    
         
     cpe,10    
    D: 0,60 0,32 kN/m2 
    A: -1,40 -0,74 kN/m2 
    B: -1,00 -0,53 kN/m2 
    E: 0,70 0,37 kN/m2 
         
→ Veter na stene + notranji srk           
         
Glej sheme na v SIST EN 1991-4, Slika 7.5. Veter deluje v obeh smereh 
podobno.    
         
     cpe,10    
    D: 1,10 0,58 kN/m2 
    A: -0,90 -0,47 kN/m2 
    B: -0,50 -0,26 kN/m2 
    E: 0,20 0,11 kN/m2 
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Slika 5: Shema obremenitev na streho nadstrešnice 

→ Veter na streho nadstrešnice           
         
Glej sheme na v SIST EN 1991-4, Slika 7.15. Veter deluje v obeh smereh 
podobno.    
         
prazna prostornina φ = 0    cpe,10    
    A: -0,60 -0,32 kN/m2 
    B: -1,30 -0,68 kN/m2 
    C: -1,40 -0,74 kN/m2 
         
polna prostornina φ = 1    cpe,10    
    A: -1,50 -0,79 kN/m2 
    B: -1,80 -0,95 kN/m2 
    C: -2,20 -1,16 kN/m2 
         
maksimalni tlaki    cpe,10    
    A: 0,50 0,26 kN/m2 
    B: 1,80 0,95 kN/m2 
    C: 1,10 0,58 kN/m2 

. 
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1.6 Vplivi vetra, ki ga povzroča vlak (več površinski objekti) 
Skladno s standardom SIST EN 1991-2 je potrebno upoštevati vetrne pritiske na konstrukcijo, ki jih 
povzroča vlak.  

 

Slika 6: Shema obremenitev na nadstrešek zaradi vlaka. 

a'g = 0,6 x min ag + 0,4 max ag = 0,6 x 1,66 m + 0,4 x 5,0 m = 3,0 m 

 

Slika 7: Shema za določitev karakteristične obremenitve q1k.  

Za določitev karakteristične obremenitve je upoštevana hitrost vlaka V = 120km/h.  

q'4k = ± 0,18 kN/m2 
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Karakteristično vrednost je potrebno množiti z ustreznimi faktorji, da se dobi dejansko obremenitev: 

Φ = 2,0…dinamični faktor 

k1 = 1,0…aerodinamična oblika vlaka 

k2 = 1,0…povečan vpliv za objekta krajše od 2,5 m 

 

q4k = q'4k x Φ x k1 x k2 = ± 0,36 kN/m2 

 

Dobljeno vrednost se upošteva skladno s kombinacijami vplivov in varnostnimi faktorji ter skupaj s 
vetrnimi obtežbami, ki jih povzroča veter.  
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1.7 Vplivi vetra, ki ga povzroča vlak (eno površinski objekti) 
Skladno s standardom SIST EN 1991-2 je potrebno upoštevati vetrne pritiske na konstrukcijo, ki jih 
povzroča vlak.  

ag1 = 2,00 m 

ag2 = 6,00 m 

ag3 = 7,50 m 

  

Slika 8: Shema za določitev karakteristične obremenitve q1k.  

Za določitev karakteristične obremenitve je upoštevana hitrost vlaka V = 120km/h.  

q'3k (ag1) = ± 0,22 kN/m2 

q'3k (ag2,3) = ± 0,04 kN/m2 

Karakteristično vrednost je potrebno množiti z ustreznimi faktorji, da se dobi dejansko obremenitev: 

Φ = 2,0…dinamični faktor 

k1 = 1,0…aerodinamična oblika vlaka 

k2 = 1,0…povečan vpliv za objekta krajše od 2,5 m 

k3 = (7,5 – hg)/3,7 = 0,67…redukcija zaradi višine nadstreška, kjer je hg = 5,0m 

 

q3k = q'3k x Φ x k1 x k2 x k3 = ± 0,30 kN/m2 

q3k = q'3k x Φ x k1 x k2 x k3 = ± 0,05 kN/m2 

Dobljeno vrednost se upošteva skladno s kombinacijami vplivov in varnostnimi faktorji ter skupaj s 
vetrnimi obtežbami, ki jih povzroča veter.   
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1.8 Potresni vplivi 
Objekt se nahaja v Hrastniku. Skladno z geomehanskim poročilom so temeljna tla takšna, da jih glede na 
SIST EN 1998-1 lahko razvrstimo v kategorijo E (glej geološko-geotehnični pogoji). Projektni pospešek 
temeljnih tal ob upoštevanju običajne pomembnosti objekta (II. kategorija, 𝛾𝛾I = 1,0) in faktorja tal 𝑆𝑆 =
1,0 tako znaša 

 𝑎𝑎g = 𝛾𝛾I𝑎𝑎𝐼𝐼𝑆𝑆 = 1,0 × 0,150𝑔𝑔 × 1,0 = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝒈𝒈.  

 

Slika 9: Karta projektnih pospeškov temeljnih tal za povratno dobo 475 let 

Faktor obnašanja q = 1,5 (obrnjena nihala).  
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2 KOMBINACIJE VPLIVOV IN VARNOSTNI FAKTORJI 
 

Kombinacije in varnostni faktorji se določijo v skladu s standardom SIST EN 1990, poglavje 6.4 za analizo 
MSN in po poglavju 6.5 za analizo MSU.  

• vpliv krčenja in lezenja se za MSN upošteva samo, če deluje neugodno 
• vpliv krčenja in lezenja se za MSU upošteva samo, če deluje neugodno 

Kombiniranje vseh vplivov je izvedeno v programu Tower, ki upošteva, glavne in spremljajoče koristne ter 
stalne vplive na konstrukcijo. Zaradi obsežnega zapisa avtomatično generiranih kombinacij (za vsak končni 
elementi posebej) le teh v nadaljevanju ne prikazujemo. Za nedvoumnost in jasnost generiranih 
kombinacij v nadaljevanju tabelarično prikazujemo parcialne in kombinacijske  faktorje varnosti, ter 
osnovne kombinacijske enačbe, po katerih se generirajo vplivi v Tower.  

V nadaljevanju so 𝐺𝐺𝑘𝑘,𝑗𝑗 in 𝑄𝑄𝑘𝑘,𝑖𝑖 karakteristične vrednosti stalne in spremenljive obtežbe, P je vpliv 
prednapetja, 𝐴𝐴𝑑𝑑 predstavlja nezgodni vpliv, 𝐴𝐴𝐸𝐸𝑑𝑑 pa potresno obtežbo. 

 

2.1 Mejno stanje nosilnosti 

Stalna in začasna projektna stanja: 

 ∑ 𝛾𝛾𝐺𝐺,𝑗𝑗𝐺𝐺𝑘𝑘,𝑗𝑗𝑗𝑗≥1 +𝛾𝛾𝑃𝑃𝑃𝑃+𝛾𝛾𝑄𝑄,1𝑄𝑄𝑘𝑘,1+∑ 𝛾𝛾𝑄𝑄,𝑖𝑖𝜓𝜓0,𝑖𝑖𝑄𝑄𝑘𝑘,𝑖𝑖𝑖𝑖>1  

Nezgodna projektna stanja: 

 ∑ Gk,jj≥1 +P+Ad + �ψ1,1 ali ψ2,1�Qk,1+∑ γQ,iψ2,iQk,ii>1  

Potresna projektna stanja: 

 ∑ Gk,jj≥1 +P+AEd + ∑ ψ2,iQk,ii≥1  

 

2.2 Mejno stanje uporabnosti 

Karakteristična kombinacija: 

 ∑ Gk,jj≥1 + P + Qk,1 + ∑ ψ0,iQk,ii>1  

Pogosta kombinacija: 

 ∑ Gk,jj≥1 + P + ψ1,1Qk,1 + ∑ ψ2,iQk,ii>1  

Navidezno stalna kombinacija: 

 ∑ Gk,jj≥1 + P + ∑ ψ2,iQk,ii≥1  
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3 STATIČNA ANALIZA 

3.1 Predpostavke globalnega računskega modela 
Statična analiza konstrukcije podhoda je bila izvedena s pomočjo prostorskega in linijskega računskega 
modela iz linijskih in lupinastih končnih elementov v programu Tower6.0. Opravljena je bila analiza po 
teoriji prvega reda.  

Za potrebe računske analize so razponi, višine in dolžine elementov določeni po osi elementa. 

PRILOGA: 

• Izpis statične analize iz računalniškega programa Tower 
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POZ: Sn1 - Jekleni sekundarni nosilec; IPE140/NPU140; S355 J2 
 

 

NPU140

IPE140

4.50

4.50

 

 

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: IPE 140, Fiktivna ekscentričnost

3

2

7.3

14

0.47

0.
69

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6

Set: 2   Prerez: [ 140, Fiktivna ekscentričnost

3

2

6

14

1.75

0.7

1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 2.040e-3 9.600e-4 1.080e-3 5.680e-8 6.270e-7 6.050e-6

Seti točkovnih podpor
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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Obtežba:

Glej analizo lokacije. Upoštevana je računska razdalja med sekundarci 85/42,5 cm. 

 

 

p=0.30

p=0.55

 Obt. 2: stalna

 

p=0.50

p=1.00

 Obt. 3: sneg

 

p=0.40

p=0.80

 Obt. 4: veter tlak

 

p=0.50

p=1.00

 Obt. 5: veter srk

 

Lista obtežnih primerov
No Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 sneg
4 veter tlak
5 veter srk
6 veter vlak tlak
7 veter vlak srk
8 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIII
9 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIV
10 Komb.: 1.35xI+1.3xII+1.5xV
11 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xVI
12 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xVII
13 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xIV
14 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIII+0.9xV
15 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVI
16 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVII
17 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xIV
18 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.05xIII+1.5xV
19 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVI
20 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVII
21 Komb.: 1.35xI+1.35xII+III

+1.5xIV+1.5xVI
22 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

No Naziv
+1.05xIII+1.5xIV+1.5xVII

23 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0
5xIII+1.5xV+1.5xVI

24 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0
5xIII+1.5xV+1.5xVII

25 Komb.: 1.35xI+1.35xII+
+1.5xIV+1.5xVI

26 Komb.: 1.35xI+1.35xII+
+1.5xIV+1.5xVII

27 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5
xV+1.5xVI

28 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xV+
+1.5xVII

29 Komb.: I+II+III
30 Komb.: I+II+IV
31 Komb.: I+II+V
32 Komb.: I+II+VI
33 Komb.: I+II+VII
34 Komb.: I+II+III+0.6xIV
35 Komb.: I+II+III+0.6xV
36 Komb.: I+II+III+0.6xVI
37 Komb.: I+II+III+0.6xVII
38 Komb.: I+II+0.7xIII+IV
39 Komb.: I+II+0.7xIII+V
40 Komb.: I+II+0.7xIII+VI
41 Komb.: I+II+0.7xIII+VII
42 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VI
43 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VII
44 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VI
45 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VII
46 Komb.: I+II+IV+VI
47 Komb.: I+II+IV+VII
48 Komb.: I+II+V+VI
49 Komb.: I+II+V+VII
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p=0.13

p=0.25

 Obt. 6: veter vlak tlak

 

p=0.13

p=0.25

 Obt. 7: veter vlak srk
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Reakcije v podporah MSU in MSN:
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 Obt. 50: [MSN] 8-28

 Reakcije podpor (Min/Max) 3
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 Obt. 51: [MSU] 29-49

 Reakcije podpor (Min/Max)

Kontrola pomikov MSU:

uizr = 1,14 cm < udop = L/250 = 450cm/250 = 1,80 cm
uizr = 0,55 cm < udop = L/250 = 450cm/250 = 1,80 cm
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 Obt. 51: [MSU] 29-49

 Vplivi v gredi: max Zp= 2.62 / min Zp= -11.14 m / 1000
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Notranje statične količine MSN:
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 Obt. 50: [MSN] 8-28

 Vplivi v gredi: max M3= 8.73 / min M3= -2.40 kNm
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 Obt. 50: [MSN] 8-28

 Vplivi v gredi: max T2= 7.86 / min T2= -7.86 kN



Dimenzioniranje (jeklo)
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Dimenzioniranje:
 

 

0.20

0.51

 

 Kontrola stabilnosti
PALICA 4-3
PREČNI PREREZ: IPE 140 [S 355]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

7 3

1
4

0

4 .7

6
.9

[m m ]

T

 Ax = 16.400 cm2
 Ay = 8.784 cm2
 Az = 7.616 cm2
 Ix = 2.450 cm4
 Iy = 541.00 cm4
 Iz = 44.900 cm4
 Wy = 77.286 cm3
 Wz = 12.301 cm3
 Wy,pl = 90.632 cm3
 Wz,pl = 18.385 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
     21. γ=0.51        17. γ=0.46        13. γ=0.46   
     22. γ=0.41        15. γ=0.39        25. γ=0.36   
     42. γ=0.36         8. γ=0.35        19. γ=0.34   
     16. γ=0.32        38. γ=0.32        34. γ=0.32   
      9. γ=0.31        43. γ=0.28        36. γ=0.27   
     26. γ=0.26        46. γ=0.25        29. γ=0.25   
     40. γ=0.24        20. γ=0.23        37. γ=0.22   
     14. γ=0.22        30. γ=0.22        11. γ=0.19   
     47. γ=0.18        41. γ=0.17        35. γ=0.16   
     28. γ=0.14        32. γ=0.14        23. γ=0.13   
     24. γ=0.13        39. γ=0.13        31. γ=0.13   
     10. γ=0.13        33. γ=0.13        18. γ=0.13   
     44. γ=0.13        45. γ=0.13        27. γ=0.13   
     12. γ=0.13        48. γ=0.13        49. γ=0.13   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 21, na 215.2 cm od začetka palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -0.342 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 8.728 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 29.249 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 24.942 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 24.942 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 29.249 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (8.73 <= 29.25)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 141.91 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.34 <= 141.91)

5.4.7 Upogib in strig

Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 225.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 1981.4 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 25.636 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.210
Brezdimenz.vitkost LT_ = 1.120
Koeficient zmanjšanja LT = 0.582
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 17.029 kNm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (8.73 <= 17.03)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.620 cm
Debelina stojine tw = 0.470 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.85 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 22.758 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 6.580 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 5.037 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (26.85 <= 202.83)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 21, začetek palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -7.855 kN
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 141.91 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (7.86 <= 141.91)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.620 cm
Debelina stojine tw = 0.470 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
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Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.85 <= 56.14)

PALICA 2-1
PREČNI PREREZ: [ 140 [S 355]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

6 0

1
4

0
1 7 .5

7

1
0

[m m ]

T

 Ax = 20.400 cm2
 Ay = 10.800 cm2
 Az = 9.600 cm2
 Ix = 5.680 cm4
 Iy = 605.00 cm4
 Iz = 62.700 cm4
 Wy = 86.429 cm3
 Wz = 14.753 cm3
 Wy,pl = 103.20 cm3
 Wz,pl = 31.440 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
     21. γ=0.20        17. γ=0.18        13. γ=0.18   
     22. γ=0.16        15. γ=0.16        25. γ=0.15   
      8. γ=0.14        19. γ=0.14        42. γ=0.14   
     16. γ=0.13         9. γ=0.13        38. γ=0.13   
     34. γ=0.13        43. γ=0.11        36. γ=0.11   
     26. γ=0.11        46. γ=0.10        29. γ=0.10   
     20. γ=0.10        40. γ=0.10        14. γ=0.10   
     37. γ=0.09        30. γ=0.09        11. γ=0.09   
     47. γ=0.08        41. γ=0.07        35. γ=0.07   
     32. γ=0.06        23. γ=0.06        44. γ=0.05   
     12. γ=0.04        18. γ=0.04        33. γ=0.03   
     28. γ=0.03        39. γ=0.03        31. γ=0.02   
     10. γ=0.02        45. γ=0.02        24. γ=0.02   
     27. γ=0.02        48. γ=0.02        49. γ=0.02   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 21, na 215.2 cm od začetka palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -0.187 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 4.790 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 33.305 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 27.893 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 27.893 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 33.305 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (4.79 <= 33.31)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 178.87 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.19 <= 178.87)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 225.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 2464.8 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 42.907 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.210
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.924
Koeficient zmanjšanja LT = 0.718
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 23.911 kNm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (4.79 <= 23.91)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.000 cm
Debelina stojine tw = 0.700 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (17.14 <= 56.14)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 27.893 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 14.000 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 6.000 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (6.00 <= 271.08)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 21, začetek palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -4.311 kN
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 178.87 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (4.31 <= 178.87)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.000 cm
Debelina stojine tw = 0.700 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (17.14 <= 56.14)



Vhodni podatki - Konstrukcija
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POZ: M1 - Jekleni menjalnik pri nadhodu; HEA200; S355 J2 
 

 

1.45 3.05

2
.
8
0

 

 

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: IPBl 200, Fiktivna ekscentričnost

3

2

20

19

0.65

1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 5.380e-3 1.805e-3 3.575e-3 2.110e-7 1.340e-5 3.690e-5

Set: 2   Prerez: IPE 140, Fiktivna ekscentričnost

3

2

7.3

14

0.47

0.
69

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6

Seti točkovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10



Vhodni podatki - Obtežba
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Obtežba:
 

 

p=-0.41

p=-0.23

p=-0.46

p=-0.46

p=-0.46

 Obt. 2: stalna

 

p=-0.96

p=-0.53

p=-1.05

p=-1.05

p=-1.05

 Obt. 3: sneg

 

Lista obtežnih primerov
LC Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 sneg
4 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII
5 Komb.: I+II+III



Statični preračun
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Reakcije v podporah MSU in MSN:
 

 

8.14(R3)

7.77(R3)9.97(R3)

1.93(R3)

3.60(R3)

3.60(R3)

3.60(R3)

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Reakcije podpor

5.67(R3)

5.43(R3)6.97(R3)

1.34(R3)

2.49(R3)

2.49(R3)

2.49(R3)

 Obt. 5: I+II+III

 Reakcije podpor

Kontrola pomikov MSU:
 

 

 
-
2
.
3
4
 

 -1.92 

 
-
2
.
1
5
 

 Obt. 5: I+II+III

 Vplivi v gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -2.58 m / 1000
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Notranje statične količine MSN:
 

 

 
2
.
7
5
 

 5.60 

 
1
1
.
7
6
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max M3= 11.76 / min M3= 0.00 kNm
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-
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7
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7
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max T2= 7.77 / min T2= -9.97 kN



Dimenzioniranje (jeklo)
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Dimenzioniranje:
 

 

0.15

0
.
1
2

0.13

0.24

0.24

0.24

 

 Kontrola stabilnosti
PALICA 7-1
PREČNI PREREZ: IPBl 200 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

200

1
9

0

6 .5

1
0

[m m ]

T

 Ax = 53.800 cm2
 Ay = 35.750 cm2
 Az = 18.050 cm2
 Ix = 21.100 cm4
 Iy = 3690.0 cm4
 Iz = 1340.0 cm4
 Wy = 388.42 cm3
 Wz = 134.00 cm3
 Wy,pl = 414.15 cm3
 Wz,pl = 200.00 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      4. γ=0.15         5. γ=0.12   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 4, na 145.0 cm od začetka palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -6.255 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 11.764 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 88.478 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 82.981 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 82.981 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 88.478 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (11.76 <= 88.48)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 222.63 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (6.26 <= 222.63)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000

Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 450.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 1.08e+5 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 222.21 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.210
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.662
Koeficient zmanjšanja LT = 0.865
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 76.530 kNm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (11.76 <= 76.53)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 17.000 cm
Debelina stojine tw = 0.650 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.15 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 81.182 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 12.350 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 20.000 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (26.15 <= 210.66)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 4, začetek palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -9.972 kN
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 222.63 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (9.97 <= 222.63)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 17.000 cm
Debelina stojine tw = 0.650 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.15 <= 69.00)
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PALICA 9-4
PREČNI PREREZ: IPE 140 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

73

1
4

0

4 .7

6
.9

[m m ]

T

 Ax = 16.400 cm2
 Ay = 8.784 cm2
 Az = 7.616 cm2
 Ix = 2.450 cm4
 Iy = 541.00 cm4
 Iz = 44.900 cm4
 Wy = 77.286 cm3
 Wz = 12.301 cm3
 Wy,pl = 88.300 cm3
 Wz,pl = 18.385 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      4. γ=0.23         5. γ=0.16   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 4, na 142.3 cm od začetka palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -0.240 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 2.687 kNm
Sistemska dolžina palice L = 305.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 18.864 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 16.511 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 16.511 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 18.864 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (2.69 <= 18.86)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 93.942 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.24 <= 93.94)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000

Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 305.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 1981.4 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 17.614 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.210
Brezdimenz.vitkost LT_ = 1.085
Koeficient zmanjšanja LT = 0.606
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 11.433 kNm
Pogoj 5.48: Msd_y <= Mb.Rd (2.69 <= 11.43)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.620 cm
Debelina stojine tw = 0.470 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.85 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 15.065 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 6.580 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 5.037 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (26.85 <= 306.41)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 4, začetek palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -3.604 kN
Sistemska dolžina palice L = 305.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 93.942 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.60 <= 93.94)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 12.620 cm
Debelina stojine tw = 0.470 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (26.85 <= 69.00)



Vhodni podatki - Konstrukcija
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2D model prečnega okvira na peronu - Statična in dinamična analiza

POZ: Pn1 - Jekleni primarni nosilec; HOP[]200/200/10mm; S355 J2 
POZ: S1 - Jekleni steber; HOP[]300/200/8 mm; S355 J2 
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Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 2   Prerez: |=| 20/30, Fiktivna ekscentričnost

3

220

20

1
1

28

181 1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 9.600e-3 5.765e-3 3.923e-3 1.265e-4 6.392e-5 1.207e-4

Set: 3   Prerez: |=| 20/20, Fiktivna ekscentričnost

3

220

20

1
1

18

181 1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 7.600e-3 3.877e-3 3.877e-3 6.859e-5 4.585e-5 4.585e-5

Seti točkovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10



Vhodni podatki - Obtežba
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Obtežba:

Glej analizo lokacije. Upoštevana je računska razdalja med okvirji 900 cm. 
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 Obt. 2: stalna
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 Obt. 3: sneg

 

Lista obtežnih primerov
No Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 sneg
4 veter tlak
5 veter srk
6 veter vlak tlak
7 veter vlak srk
8 potresX
9 potresY

10 Komb.: 1.35xI+1.35xII+
+1.5xIII

11 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5
xIV

12 Komb.: 1.35xI+1.3xII+1.5xV
13 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xVI
14 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xVII
15 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xIV
16 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIII+0.9xV
17 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVI
18 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVII
19 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xIV
20 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.05xIII+1.5xV
21 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVI
22 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVII
23 Komb.: 1.35xI+1.35xII+III

+1.5xIV+1.5xVI
24 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.05xIII+1.5xIV+1.5xVII

No Naziv
25 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xV+1.5xVI
26 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xV+1.5xVII
27 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIV+1.5xVI
28 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIV+1.5xVII
29 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xV+1.5xVI
30 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xV+

+1.5xVII
31 Komb.: I+II+III
32 Komb.: I+II+IV
33 Komb.: I+II+V
34 Komb.: I+II+VI
35 Komb.: I+II+VII
36 Komb.: I+II+III+0.6xIV
37 Komb.: I+II+III+0.6xV
38 Komb.: I+II+III+0.6xVI
39 Komb.: I+II+III+0.6xVII
40 Komb.: I+II+0.7xIII+IV
41 Komb.: I+II+0.7xIII+V
42 Komb.: I+II+0.7xIII+VI
43 Komb.: I+II+0.7xIII+VII
44 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VI
45 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VII
46 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VI
47 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VII
48 Komb.: I+II+IV+VI
49 Komb.: I+II+IV+VII
50 Komb.: I+II+V+VI
51 Komb.: I+II+V+VII
52 Komb.: I+II+VIII
53 Komb.: I+II-1xVIII
54 Komb.: I+II+IX
55 Komb.: I+II-1xIX
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 Obt. 4: veter tlak
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 Obt. 6: veter vlak tlak
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Modalna analiza
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Napredne opcije seizmičnega preračuna:

Mase grupirane v nivojih izbranih etaž

Faktorji obtežb za preračun mas
No Naziv Koeficient
1 lastna (g) 1.00
2 stalna 1.00
3 sneg 0.00
4 veter tlak 0.00

No Naziv Koeficient
5 veter srk 0.00
6 veter vlak tlak 0.00
7 veter vlak srk 0.00

Razporeditev mas po višini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2

5.00 3.66 0.00 2.69
Skupno: 5.00 3.66 0.00 2.69

Nihajne dobe konstrukcije
No T [s] f [Hz]
1 0.2790 3.5842
2 0.2790 3.5842
3 0.1001 9.9857



Seizmični preračun
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Seizmični preračun: EC8 SLO

Kategorija tal: B
Kategorija pomena: II (γ=1.0)
Razmerje ag/g: 0.17
Faktor obnašanja: 1.5
Koeficient dušenja: 0.05
S: 1.2
Tb: 0.15
Tc: 0.5
Td: 2

Faktorji smeri potresa:
Naziv Kx Ky Kz

potresX 1.000 0.300 0.000
potresY 0.300 1.000 0.000

potresX
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
5.00 6.23 0.00 -1.91 1.16 0.00 -0.35 1.41 0.00 1.73
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 6.23 0.00 -1.91 1.16 0.00 -0.35 1.41 0.00 1.73

Vsi toni
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 8.80 0.00 -0.53
0.00 0.00 0.00 0.00
= 8.80 0.00 -0.53

potresY
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
5.00 1.87 0.00 -0.57 0.35 0.00 -0.11 0.42 0.00 0.52
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.87 0.00 -0.57 0.35 0.00 -0.11 0.42 0.00 0.52

Vsi toni
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 2.64 0.00 -0.16
0.00 0.00 0.00 0.00
= 2.64 0.00 -0.16

Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv 1. potresX 2. potresY

1 0.708 0.708
2 0.132 0.132
3 0.161 0.161

Faktorji participacije - angažiranje mase
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) ΣUX (%) ΣUY (%) ΣUZ (%)

1 67.36 0.00 6.31 67.36 0.00 6.31
2 12.54 0.00 1.17 79.90 0.00 7.48
3 19.11 0.00 28.65 99.01 0.00 36.13



Statični preračun
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Reakcije v podporah MSU in MSN:
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 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Reakcije podpor (Min/Max)
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 Obt. 57: [MSU] 31-51

 Reakcije podpor (Min/Max)

Reakcije v podporah Potres:
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 Obt. 58: [potres] 52-55

 Reakcije podpor (Min/Max)
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Kontrola pomikov MSU - Z:

uizr = 2,08 cm < udop = L/250 = 2 x 210 cm/250 = 1,68 cm
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 Obt. 57: [MSU] 31-51

 Vplivi v gredi: max Zp= 7.41 / min Zp= -20.82 m / 1000

Kontrola pomikov MSU - X:

uizr = 2,04 cm < udop = H/300 = 450 cm/300 = 1,50 cm

 

 

 20.40  11.29  -10.21  -1.09 

 Obt. 57: [MSU] 31-51

 Vplivi v gredi: max Xp= 20.40 / min Xp= -10.21 m / 1000
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Kontrola etažnih pomikov X-smer (Potres):

q = 1,5
uizr1 = 0,95cm

udej1 = uizr x q = 1,43cm

udop1 = 0,0075 x h1 / ν = 6,75cm

h1 = 4,50m
ν = 0,5

 

 

 9.52  9.52  -1.30  -1.29 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max Xp= 9.53 / min Xp= -1.30 m / 1000
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Notranje statične količine MSN:
 

 

 7.07  4.73 

 -44.55  -42.20 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max N1= 7.07 / min N1= -44.55 kN

 28.55  -28.55 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max T2= 28.55 / min T2= -39.97 kN

 106.21 

 40.19 

 -71.67 

 -5.65 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max M3= 106.21 / min M3= -71.67 kNm
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Notranje statične količine Potres:
 

 

 -14.75  -14.51 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max N1= 1.41 / min N1= -14.75 kN

 3.80  3.74  -3.80  -3.74 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max T2= 3.80 / min T2= -11.35 kN

 29.38  29.33  -8.77  -8.72 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max M3= 29.38 / min M3= -13.53 kNm



Dimenzioniranje (jeklo)
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Dimenzioniranje:
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 Kontrola stabilnosti
PALICA 6-5
PREČNI PREREZ: Škatlasti [S 235] [Set: 3]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z
200

200

1
0

1
0

1
8

0

18010 10

[m m ]

T

 Ax = 76.000 cm2
 Ay = 40.000 cm2
 Az = 36.000 cm2
 Ix = 6859.0 cm4
 Iy = 4585.3 cm4
 Iz = 4585.3 cm4
 Wy = 458.53 cm3
 Wz = 458.53 cm3
 Wy,pl = 542.00 cm3
 Wz,pl = 542.00 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
     24. γ=0.37        16. γ=0.34        20. γ=0.33   
     18. γ=0.32        11. γ=0.29        22. γ=0.29   
     25. γ=0.28        19. γ=0.26        45. γ=0.26   
     28. γ=0.25        37. γ=0.24        41. γ=0.23   
     39. γ=0.22        17. γ=0.21        12. γ=0.21   
     32. γ=0.20        43. γ=0.20        23. γ=0.20   
     46. γ=0.20        40. γ=0.19        49. γ=0.18   
     14. γ=0.17        29. γ=0.16        26. γ=0.15   
     38. γ=0.15        33. γ=0.15        44. γ=0.14   
     35. γ=0.12        50. γ=0.12        47. γ=0.11   
     21. γ=0.10        42. γ=0.08        15. γ=0.08   
     53. γ=0.07        36. γ=0.06        31. γ=0.06   
     27. γ=0.06        48. γ=0.05        30. γ=0.03   
     51. γ=0.03        52. γ=0.03        34. γ=0.02   
     13. γ=0.02   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 24, začetek palice)

Prečna sila v z smeri Vsd_z = -40.461 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -42.484 kNm

Sistemska dolžina palice L = 210.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 115.79 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 97.959 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 97.959 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 115.79 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (42.48 <= 115.79)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 444.04 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (40.46 <= 444.04)

5.4.7 Upogib in strig
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.879
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.939
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 210.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 20531 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.490
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.079
Koeficient zmanjšanja LT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 115.79 kNm
Kontrola bočne zvrnitve ni potrebna: _LT <= 0.4

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 18.000 cm
Debelina stojine tw = 1.000 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
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Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (18.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 76.909 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO

5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 40.000 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 20.000 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (9.00 <= 379.13)

PALICA 3-5
PREČNI PREREZ: Škatlasti [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z
200

200

1
0

1
0

2
8

0

18010 10

[m m ]

T

 Ax = 96.000 cm2
 Ay = 40.000 cm2
 Az = 56.000 cm2
 Ix = 12650 cm4
 Iy = 12072 cm4
 Iz = 6392.0 cm4
 Wy = 804.80 cm3
 Wz = 639.20 cm3
 Wy,pl = 972.00 cm3
 Wz,pl = 732.00 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
     24. γ=0.54        28. γ=0.47        20. γ=0.40   
     45. γ=0.37        31. γ=0.34        16. γ=0.33   
     12. γ=0.33        49. γ=0.32        22. γ=0.30   
     27. γ=0.28        18. γ=0.28        41. γ=0.27   
     25. γ=0.25        37. γ=0.23        14. γ=0.23   
     52. γ=0.22        33. γ=0.22        43. γ=0.21   
     13. γ=0.20        39. γ=0.19        11. γ=0.19   
     48. γ=0.18        29. γ=0.18        46. γ=0.17   
     53. γ=0.17        19. γ=0.17        35. γ=0.16   
     21. γ=0.14        17. γ=0.13        32. γ=0.13   
     34. γ=0.13        50. γ=0.12        23. γ=0.12   
     40. γ=0.12        26. γ=0.09        38. γ=0.09   
     42. γ=0.09        44. γ=0.09        15. γ=0.08   
     47. γ=0.07        30. γ=0.06        36. γ=0.05   
     51. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 24, konec palice)

Računska osna sila Nsd = -45.039 kN
Prečna sila v z smeri Vsd_z = -28.552 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 106.73 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plastična računska nosilnost Npl.Rd = 2050.9 kN
Računska nosilnost na tlak Nc.Rd = 2050.9 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (45.04 <= 2050.91)

5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 207.65 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 171.93 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 171.93 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 207.65 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (106.73 <= 207.65)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 690.72 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (28.55 <= 690.72)

5.4.9 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.022
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.514
Pogoj 5.36: (0.54 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost

Uklonska dolžina y-y l,y = 450.00 cm
Vztrajnostni radij y-y i,y = 11.214 cm
Vitkost y-y ,y = 40.129
Relativna vitkost y-y _y = 0.427
Uklonska krivulja za os y-y: C  = 0.490
Koeficient nepopolnosti ,y = 0.883
Koeficient efektivnega prereza A = 1.000
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd_y = 1810.4 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (45.04 <= 1810.45)

Uklonska dolžina z-z l,z = 450.00 cm
Vztrajnostni radij z-z i,z = 8.160 cm
Vitkost z-z ,z = 55.148
Relativna vitkost z-z _z = 0.587
Uklonska krivulja za os z-z: C  = 0.490
Koeficient nepopolnosti ,z = 0.793
Koeficient efektivnega prereza A = 1.000
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 1626.1 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (45.04 <= 1626.13)

5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.421
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.986
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 450.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 11617 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.490
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.140
Koeficient zmanjšanja LT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 207.65 kNm
Kontrola bočne zvrnitve ni potrebna: _LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti min = 0.793
Nsd / ... 0.028
Koeficient oblike momenta y = 1.521
Koeficient y = -0.201
Koeficient ky = 1.005
ky * My / ... 0.516
Pogoj 5.51: (0.54 <= 1)

Koeficient nepopolnosti _z = 0.793
Nsd/ ... 0.028
Koeficient nepopolnosti LT = 1.000
Koef.obl.mom.za bočno zvrnitev M.LT = 1.521
Koeficient LT = -0.016
Koeficient kLT = 1.000
kLT * My / ... 0.514
Pogoj 5.52: (0.54 <= 1)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 28.000 cm
Debelina stojine tw = 1.000 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (28.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 119.58 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 60.000 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 20.000 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (14.00 <= 464.34)
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POZ: Zn1 - Jekleni profil zasteklitve; HOP[]120/100/4mm; S355 J2 
 

 

4.50

 

 Okvir: H_1

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30

Seti gred

Set: 1   Prerez: HOP [] 120x100x4, Fiktivna ekscentričnost

3

2

10

12

0.4

[cm]

α=90°
T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 1.655e-3 8.000e-4 9.600e-4 4.680e-6 3.422e-6 2.582e-6

Seti točkovnih podpor
K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3

1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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Obtežba:

Glej analizo lokacije. 

 

 

p=1.35

 Obt. 2: stalna

 Okvir: H_1

p=1.05

 Obt. 3: veter

 Nivo: [0.00 m]

Lista obtežnih primerov
No Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 veter
4 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIII
5 Komb.: I+II+III



Statični preračun
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Reakcije v podporah MSU in MSN:
 

 

3.54(R2)

4
.
5
0 3.5

4
.
5
0

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Reakcije podpor
 Okvir: H_1

2.36(R2)

3
.
3
3 2.3

3
.
3
3

 Obt. 5: I+II+III

 Reakcije podpor
 Okvir: H_1

Kontrola pomikov MSU:

uizr = 1,42 cm < udop = L/250 = 450cm/250 = 1,80 cm
uizr = 0,76 cm < udop = L/250 = 450cm/250 = 1,80 cm

 

 

 
-
1
4
.
1
5
 

 Obt. 5: I+II+III

 Vplivi v gredi: max Zp= -0.00 / min Zp= -14.15 m / 1000
 Okvir: H_1

 
7
.
5
8
 

 Obt. 5: I+II+III

 Vplivi v gredi: max Yp= 7.58 / min Yp= 0.00 m / 1000
 Okvir: H_1



Tower - 3D Model Builder 6.0 Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Projekt

Notranje statične količine MSN:
 

 

 
5
.
0
0
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max M3= 5.00 / min M3= 0.00 kNm
 Okvir: H_1

 
-
3
.
9
4
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max M2= -0.00 / min M2= -3.94 kNm
 Okvir: H_1

 
-
4
.
5
0
 

 
4
.
5
0
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max T2= 4.50 / min T2= -4.50 kN
 Okvir: H_1

 
-
3
.
5
4
 

 
3
.
5
4
 

 Obt. 4: 1.35xI+1.35xII+1.5xIII

 Vplivi v gredi: max T3= 3.54 / min T3= -3.54 kN
 Okvir: H_1



Dimenzioniranje (jeklo)
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Dimenzioniranje:
 

 

0.64

 

 Kontrola stabilnosti
 Okvir: H_1

PALICA 2-1
PREČNI PREREZ: HOP [] 120x100x4 [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z

1 0 0

1
2

0

4

[m m ]

T

 Ax = 16.550 cm2
 Ay = 7.523 cm2
 Az = 9.027 cm2
 Ix = 467.96 cm4
 Iy = 342.22 cm4
 Iz = 258.22 cm4
 Wy = 57.037 cm3
 Wz = 51.644 cm3
 Wy,pl = 71.488 cm3
 Wz,pl = 61.440 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
      4. γ=0.64         5. γ=0.45   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA UPOGIBU
(obtežni primer 4, na 215.2 cm od začetka palice)

Prečna sila v y smeri Vsd_y = -0.195 kN
Prečna sila v z smeri Vsd_z = 0.154 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -3.937 kNm
Upogibni moment okoli z osi Msd_z = 4.995 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 15.272 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 12.185 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 12.185 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 15.272 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (3.94 <= 15.27)

5.4.5 Upogib z-z
Računski plastični moment Mpl.Rd = 13.126 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 11.033 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 11.033 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 13.126 kNm
Pogoj 5.17: Msd_z <= Mc.Rd_z (4.99 <= 13.13)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 111.35 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (0.15 <= 111.35)

Računska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 92.788 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (0.20 <= 92.79)

5.4.7 Upogib in strig
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Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti
Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z i Vsd_y <= 50%Vpl.Rd_y

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.258
Razmerje Msd_z / Mpl.Rd_z 0.381
Pogoj 5.36: (0.64 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.132
Koeficient C2 = 0.459
Koeficient C3 = 0.525
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 450.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 357.78 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.210
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.217
Koeficient zmanjšanja LT = 0.996
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 15.216 kNm
Kontrola bočne zvrnitve ni potrebna: _LT <= 0.4

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 11.200 cm
Debelina stojine tw = 0.400 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (28.00 <= 69.00)

za strig v ravnini y-y
Višina stojine d = 10.000 cm
Debelina stojine tw = 0.400 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (25.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 10.255 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 4, začetek palice)

Prečna sila v y smeri Vsd_y = -4.495 kN
Prečna sila v z smeri Vsd_z = 3.544 kN
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 111.35 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (3.54 <= 111.35)

Računska plast.nos.na strig y-y Vpl.Rd = 92.788 kN
Pogoj 5.20: Vsd_y <= Vpl.Rd_y (4.50 <= 92.79)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 11.200 cm
Debelina stojine tw = 0.400 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (28.00 <= 69.00)

za strig v ravnini y-y
Višina stojine d = 10.000 cm
Debelina stojine tw = 0.400 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (25.00 <= 69.00)
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3D model - Nadstrešek Hrastnik - bočni in postajni peron - 
dinamična in statična analiza

 

 
Greda

1. |=| 20/20
2. |=| 20/30
3. IPE 140
4. [ 140

 

 Greda (1-4)
 Seti numeričnih podatkov

Tabele materialov
No Naziv materiala E[kN/m2]  [kN/m3] t[1/C] Em[kN/m2] m
1 Jeklo 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30
2 C25/30 3.100e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.100e+7 0.20

Seti gred

Set: 1   Prerez: |=| 20/20, Fiktivna ekscentričnost

3

220

20

1
1

18

181 1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 7.600e-3 3.877e-3 3.877e-3 6.859e-5 4.585e-5 4.585e-5

Set: 2   Prerez: |=| 20/30, Fiktivna ekscentričnost

3

220

20

1
1

28

181 1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
1 - Jeklo 9.600e-3 5.765e-3 3.923e-3 1.265e-4 6.392e-5 1.207e-4
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Set: 3   Prerez: IPE 140, Fiktivna ekscentričnost

3

2

7.3

14
0.47

0.
69

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
2 - C25/30 1.640e-3 7.616e-4 8.784e-4 2.450e-8 4.490e-7 5.410e-6

Set: 4   Prerez: [ 140, Fiktivna ekscentričnost

3

2

6

14

1.75

0.7

1

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3
2 - C25/30 2.040e-3 9.600e-4 1.080e-3 5.680e-8 6.270e-7 6.050e-6

Seti točkovnih podpor
Set K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
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OBTEŽBA:

Za podrobnosti glej Analizo vplivov.

 

 

Lista obtežnih primerov
No Naziv
1 lastna (g)
2 stalna
3 sneg
4 veter tlak
5 veter srk
6 veter vlak tlak
7 veter vlak srk
8 potresX
9 potresY

10 Komb.: 1.35xI+1.35xII+
+1.5xIII

11 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5
xIV

12 Komb.: 1.35xI+1.3xII+1.5xV
13 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xVI
14 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xVII
15 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xIV
16 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIII+0.9xV
17 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVI
18 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xIII+0.9xVII
19 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xIV
20 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.05xIII+1.5xV
21 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVI
22 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xVII
23 Komb.: 1.35xI+1.35xII+III

+1.5xIV+1.5xVI

No Naziv
24 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.05xIII+1.5xIV+1.5xVII
25 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xV+1.5xVI
26 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.0

5xIII+1.5xV+1.5xVII
27 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIV+1.5xVI
28 Komb.: 1.35xI+1.35xII+

+1.5xIV+1.5xVII
29 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5

xV+1.5xVI
30 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xV+

+1.5xVII
31 Komb.: I+II+III
32 Komb.: I+II+IV
33 Komb.: I+II+V
34 Komb.: I+II+VI
35 Komb.: I+II+VII
36 Komb.: I+II+III+0.6xIV
37 Komb.: I+II+III+0.6xV
38 Komb.: I+II+III+0.6xVI
39 Komb.: I+II+III+0.6xVII
40 Komb.: I+II+0.7xIII+IV
41 Komb.: I+II+0.7xIII+V
42 Komb.: I+II+0.7xIII+VI
43 Komb.: I+II+0.7xIII+VII
44 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VI
45 Komb.: I+II+0.7xIII+IV+VII
46 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VI
47 Komb.: I+II+0.7xIII+V+VII
48 Komb.: I+II+IV+VI
49 Komb.: I+II+IV+VII
50 Komb.: I+II+V+VI
51 Komb.: I+II+V+VII
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Stalna obtežba:
 

 

p=-0.45 p=-0.45 p=-0.23

p=-0.23p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45
p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45p=-0.45 p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23

p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23p=-0.23

 Obt. 2: stalna

 Nivo: [5.00 m]

Obtežba snega:
 

 

p=-0.99 p=-0.99 p=-0.49

p=-0.49p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99
p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99p=-0.99 p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49

p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49p=-0.49

 Obt. 3: sneg

 Nivo: [5.00 m]
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Veter tlak:
 

 

p=-0.42 p=-0.42 p=-0.21

p=-0.21p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42
p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42p=-0.42 p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21

p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21p=-0.21

 Obt. 4: veter tlak

 Nivo: [5.00 m]
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 Obt. 4: veter tlak

 Okvir: V_1
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Veter srk:
 

 

p=0.70 p=0.70 p=0.35
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 Obt. 5: veter srk

 Nivo: [5.00 m]
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 Obt. 5: veter srk

 Okvir: V_1
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Veter tlak - vlak:
 

 

p=-0.25 p=-0.25 p=-0.13
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p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13p=-0.13

 Obt. 6: veter vlak tlak

 Nivo: [5.00 m]

p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13p=0.13
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 Obt. 6: veter vlak tlak

 Okvir: V_1
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Veter srk - vlak:
 

 

p=0.25 p=0.25 p=0.13
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 Obt. 7: veter vlak srk

 Nivo: [5.00 m]
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 Obt. 7: veter vlak srk

 Okvir: V_1



Modalna analiza
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 Nihajna oblika: 1/10 [T=0.3374sec / f=2.96Hz]
 Izometrija

 

 Nihajna oblika: 2/10 [T=0.2339sec / f=4.28Hz]
 Izometrija

Napredne opcije seizmičnega preračuna:

Mase grupirane v nivojih izbranih etaž
Preprečeno nihanje v Z smeri

Faktorji obtežb za preračun mas
No Naziv Koeficient
1 lastna (g) 1.00
2 stalna 1.00
3 sneg 0.00
4 veter tlak 0.00

No Naziv Koeficient
5 veter srk 0.00
6 veter vlak tlak 0.00
7 veter vlak srk 0.00

Razporeditev mas po višini objekta
Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2

5.00 0.72 38.25 19.94
Skupno: 5.00 0.72 38.25 19.94

Nihajne dobe konstrukcije
No T [s] f [Hz]
1 0.3374 2.9637
2 0.2339 4.2761
3 0.2337 4.2784
4 0.2335 4.2821

No T [s] f [Hz]
5 0.2333 4.2871
6 0.2329 4.2932
7 0.2325 4.3003

No T [s] f [Hz]
8 0.2321 4.3081
9 0.2317 4.3163

10 0.2312 4.3246



Seizmični preračun
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Seizmični preračun: EC8 SLO

Kategorija tal: A
Kategorija pomena: I (γ=0.8)
Razmerje ag/g: 0.15
Faktor obnašanja: 1.5
Koeficient dušenja: 0.05
S: 1
Tb: 0.15
Tc: 0.4
Td: 2

Faktorji smeri potresa:
Naziv Kx Ky Kz

potresX 1.000 0.300 0.000
potresY 0.300 1.000 0.000

potresX
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
5.00 -0.00 11.52 -0.00 27.63 0.00 -6.70 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 11.52 -0.00 27.63 0.00 -6.70 0.00 0.00 -0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 2.95 0.00 -0.71 0.00 0.00 0.00 0.97 0.00 -0.23
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 2.95 0.00 -0.71 0.00 0.00 0.00 0.97 0.00 -0.23

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 -0.00 0.00 0.00 0.43 -0.00 -0.10 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00 0.43 -0.00 -0.10 0.00 0.00 -0.00

Ton 10 Vsi toni
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 0.20 -0.00 -0.05 32.18 11.52 -7.80
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.20 -0.00 -0.05 32.18 11.52 -7.80

potresY
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
5.00 -0.00 38.40 -0.00 8.29 0.00 -2.01 -0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 38.40 -0.00 8.29 0.00 -2.01 -0.00 0.00 -0.00

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 0.89 0.00 -0.21 -0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 -0.07
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.89 0.00 -0.21 -0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 -0.07

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 -0.00 0.00 0.00 0.13 -0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= -0.00 0.00 0.00 0.13 -0.00 -0.03 0.00 0.00 -0.00

Ton 10 Vsi toni
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

5.00 0.06 -0.00 -0.01 9.65 38.40 -2.34
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 0.06 -0.00 -0.01 9.65 38.40 -2.34

Faktorji participacije - relativno sodelovanje
Ton \ Naziv 1. potresX 2. potresY

1 0.097 0.930
2 0.775 0.060
3 0.000 0.000
4 0.083 0.006
5 0.000 0.000
6 0.027 0.002
7 0.000 0.000
8 0.012 0.001
9 0.000 0.000

10 0.006 0.000

Faktorji participacije - angažiranje mase
Ton UX (%) UY (%) UZ (%) ΣUX (%) ΣUY (%) ΣUZ (%)

1 0.00 98.21 0.00 0.00 98.21 0.00
2 70.65 0.00 4.15 70.65 98.21 4.15
3 0.00 0.00 0.00 70.65 98.21 4.15
4 7.55 0.00 0.44 78.20 98.21 4.59
5 0.00 0.00 0.00 78.20 98.21 4.59
6 2.48 0.00 0.14 80.68 98.21 4.74
7 0.00 0.00 0.00 80.68 98.21 4.74
8 1.09 0.00 0.06 81.77 98.21 4.80
9 0.00 0.00 0.00 81.77 98.21 4.80

10 0.52 0.00 0.03 82.29 98.21 4.83



Statični preračun
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Kontrola etažnih pomikov X-smer (Potres):

q = 1,5
uizr1 = 0,61 cm

udej1 = uizr x q = 0,92 cm

udop1 = 0,0075 x h1 / ν = 6,75cm

h1 = 4,50m
ν = 0,5

 

 

 6.08 

 -0.04 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max Xp= 6.08 / min Xp= -0.04 m / 1000
 Okvir: H_2
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Kontrola etažnih pomikov Y-smer (Potres):

q = 1,5
uizr1 = 0,49 cm

udej1 = uizr x q = 0,74 cm

udop1 = 0,0075 x h1 / ν = 6,75cm

h1 = 4,50m
ν = 0,5

 

 

 4.88  -4.88 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max Yp= 7.01 / min Yp= -7.01 m / 1000
 Okvir: H_2
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Reakcije pod stebri:

 

 

MSN:
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 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Reakcije podpor (Min/Max)
 Nivo: [0.50 m]
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Vplivi v točkovnih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtežba: 56. [MSN] 10-30
Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

68 A(R3+) -0.056 0.010 |42.118| -0.047 -39.669 -0.050
58 A(R3+) -28.442 0.000 |42.118| -0.024 -103.16 -0.024
63 A(R3+) -14.276 0.000 |42.118| -0.041 -71.537 -0.051
73 A(R3+) 0.000 0.011 |42.118| -0.050 -39.417 -0.046
18 A(R3+) -28.442 0.000 |42.118| 0.030 -103.16 0.029
13 A(R3+) -14.276 -0.011 |42.118| 0.048 -71.537 0.058
8 A(R3+) -0.055 -0.013 |42.118| 0.057 -39.666 0.058
3 A(R3+) 0.064 -0.014 |42.118| 0.063 -39.126 0.065
23 A(R3+) -14.276 0.000 |42.118| 0.014 -71.539 0.000
28 A(R3+) -0.111 0.000 |42.118| 0.013 -39.920 0.014
1 A(M1+) -0.064 -0.015 23.947 |0.066| -20.627 0.067
3 A(M1+) 0.064 -0.014 42.118 |0.063| -39.126 0.065
83 A(M1-) -0.064 0.013 23.947 |-0.060| -20.627 -0.063
8 A(M1+) -0.055 -0.013 42.118 |0.057| -39.666 0.058
78 A(M1-) 0.065 0.013 42.118 |-0.057| -39.124 -0.060
73 A(M1-) 0.000 0.011 42.118 |-0.050| -39.417 -0.046
13 A(M1+) -14.276 -0.011 42.118 |0.048| -71.537 0.058
68 A(M1-) -0.056 0.010 42.118 |-0.047| -39.669 -0.050
63 A(M1-) -14.276 0.000 42.118 |-0.041| -71.537 -0.051
8 A(M1-) 0.056 0.000 -4.092 |-0.036| 9.355 -0.039
18 A(M2-) -28.442 0.000 42.118 0.030 |-103.16| 0.029
58 A(M2-) -28.442 0.000 42.118 -0.024 |-103.16| -0.024
38 A(M2-) -28.441 0.000 42.118 0.000 |-103.16| 0.000
18 A(M2+) 28.441 0.000 -4.092 -0.019 |72.846| -0.018
58 A(M2+) 28.441 0.000 -4.092 0.016 |72.846| 0.016
38 A(M2+) 28.441 0.000 -4.092 0.000 |72.846| 0.000
23 A(M2-) -14.276 0.000 42.118 0.014 |-71.539| 0.000
53 A(M2-) -14.276 0.000 42.118 0.000 |-71.539| 0.000
33 A(M2-) -14.276 0.000 42.118 0.014 |-71.539| 0.026
43 A(M2-) -14.276 0.000 42.118 -0.011 |-71.539| -0.022
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MSU:
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 Obt. 57: [MSU] 31-51

 Reakcije podpor (Min/Max)
 Nivo: [0.50 m]
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Vplivi v točkovnih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtežba: 57. [MSU] 31-51
Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

68 A(R3+) -0.037 0.000 |29.648| -0.032 -27.737 -0.034
58 A(R3+) -18.961 0.000 |29.648| -0.016 -70.064 -0.016
63 A(R3+) -9.517 0.000 |29.648| -0.028 -48.983 -0.034
73 A(R3+) 0.000 0.000 |29.648| -0.034 -27.569 -0.032
18 A(R3+) -18.961 0.000 |29.648| 0.020 -70.064 0.020
13 A(R3+) -9.517 0.000 |29.648| 0.033 -48.983 0.039
8 A(R3+) -0.037 0.000 |29.648| 0.039 -27.735 0.040
3 A(R3+) 0.045 0.000 |29.648| 0.043 -27.366 0.044
23 A(R3+) -9.518 0.000 |29.648| 0.000 -48.984 0.000
28 A(R3+) -0.074 0.000 |29.648| 0.000 -27.905 0.000
1 A(M1+) -0.045 -0.010 16.963 |0.045| -14.452 0.046
3 A(M1+) 0.045 0.000 29.648 |0.043| -27.366 0.044
83 A(M1-) -0.045 0.000 16.963 |-0.041| -14.453 -0.043
78 A(M1-) 0.045 0.000 29.648 |-0.039| -27.365 -0.041
8 A(M1+) -0.037 0.000 29.648 |0.039| -27.735 0.040
73 A(M1-) 0.000 0.000 29.648 |-0.034| -27.569 -0.032
13 A(M1+) -9.517 0.000 29.648 |0.033| -48.983 0.039
68 A(M1-) -0.037 0.000 29.648 |-0.032| -27.737 -0.034
63 A(M1-) -9.517 0.000 29.648 |-0.028| -48.983 -0.034
8 A(M1-) 0.037 0.000 -1.603 |-0.024| 5.412 -0.026
18 A(M2-) -18.961 0.000 29.648 0.020 |-70.064| 0.020
58 A(M2-) -18.961 0.000 29.648 -0.016 |-70.064| -0.016
38 A(M2-) -18.961 0.000 29.648 0.000 |-70.064| 0.000
23 A(M2-) -9.518 0.000 29.648 0.000 |-48.984| 0.000
53 A(M2-) -9.518 0.000 29.648 0.000 |-48.984| 0.000
33 A(M2-) -9.518 0.000 29.648 0.000 |-48.984| 0.018
43 A(M2-) -9.518 0.000 29.648 0.000 |-48.984| -0.015
13 A(M2-) -9.517 0.000 29.648 0.033 |-48.983| 0.039
63 A(M2-) -9.517 0.000 29.648 -0.028 |-48.983| -0.034
18 A(M2+) 18.961 0.000 -1.603 -0.012 |47.739| -0.012
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Potres:
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 Obt. 58: [potres] 52-55

 Reakcije podpor (Min/Max)
 Nivo: [0.50 m]
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Vplivi v točkovnih podporah - Ekstremne vrednosti - Obtežba: 58. [potres] 52-55
Oznaka LC R1 [kN] R2 [kN] R3 [kN] M1 [kNm] M2 [kNm] M3 [kNm]

73 A(R3+) 2.244 0.639 |11.795| 2.867 2.668 0.474
8 A(R3+) 2.244 0.637 |11.795| 2.879 2.666 0.483
58 A(R3+) 2.110 0.642 |11.761| 2.885 2.015 0.477
23 A(R3+) 2.110 0.641 |11.761| 2.889 2.014 0.481
38 A(R3+) 2.059 0.643 |11.748| 2.893 1.765 0.479
43 A(R3+) 2.059 0.643 |11.748| 2.892 1.765 0.479
53 A(R3+) 2.008 0.642 |11.735| 2.888 1.514 0.478
28 A(R3+) 2.008 0.642 |11.735| 2.891 1.514 0.480
18 A(R3+) 1.931 0.640 |11.716| 2.887 1.143 0.481
63 A(R3+) 1.931 0.641 |11.716| 2.880 1.142 0.476
38 A(M1+) 0.618 2.142 11.399 |9.641| -5.245 1.597
43 A(M1-) -0.618 -2.142 11.099 |-9.641| -11.254 -1.597
38 A(M1-) -0.618 -2.142 11.099 |-9.641| -11.255 -1.596
43 A(M1+) 0.618 2.142 11.398 |9.641| -5.246 1.596
33 A(M1+) 0.577 2.142 11.388 |9.639| -5.443 1.597
48 A(M1-) -0.577 -2.142 11.109 |-9.639| -11.056 -1.597
33 A(M1-) -0.577 -2.142 11.109 |-9.637| -11.057 -1.595
48 A(M1+) 0.577 2.142 11.388 |9.637| -5.444 1.595
28 A(M1+) 0.602 2.140 11.395 |9.633| -5.322 1.597
53 A(M1-) -0.602 -2.140 11.103 |-9.633| -11.180 -1.597
73 A(M2-) -2.244 -0.637 10.702 -2.878 |-19.168| -0.484
8 A(M2-) -2.244 -0.640 10.702 -2.868 |-19.166| -0.473
58 A(M2-) -2.110 -0.641 10.736 -2.888 |-18.515| -0.481
23 A(M2-) -2.110 -0.642 10.736 -2.885 |-18.515| -0.476
38 A(M2-) -2.059 -0.643 10.749 -2.892 |-18.266| -0.479
43 A(M2-) -2.059 -0.643 10.749 -2.892 |-18.266| -0.479
53 A(M2-) -2.008 -0.642 10.762 -2.891 |-18.015| -0.480
28 A(M2-) -2.008 -0.642 10.762 -2.888 |-18.015| -0.477
18 A(M2-) -1.932 -0.641 10.781 -2.881 |-17.644| -0.475
63 A(M2-) -1.931 -0.640 10.781 -2.886 |-17.643| -0.482



Dimenzioniranje (jeklo)
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Dimenzioniranje - stebri (S1):

 

 

Notranje statične količine MSN:
 

 

 8.67 

 -42.12 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max N1= 8.67 / min N1= -42.12 kN
 Okvir: H_2

 28.44  -28.44 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max T2= 28.44 / min T2= -31.36 kN
 Okvir: H_2

 103.16  -72.85 

 Obt. 56: [MSN] 10-30

 Vplivi v gredi: max M3= 103.16 / min M3= -72.85 kNm
 Okvir: H_2
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Notranje statične količine Potres:
 

 

 -11.75 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max N1= 1.18 / min N1= -11.75 kN
 Okvir: H_2

 2.06  -2.06 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max T2= 2.06 / min T2= -7.10 kN
 Okvir: H_2

 2.14  -2.14 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max T3= 2.14 / min T3= -2.14 kN
 Okvir: H_2



Tower - 3D Model Builder 8.4 Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Projekt d.d.

 9.64  -9.64 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max M2= 9.64 / min M2= -9.64 kNm
 Okvir: H_2

 18.27  -1.77 

 Obt. 58: [potres] 52-55

 Vplivi v gredi: max M3= 18.27 / min M3= -9.00 kNm
 Okvir: H_2
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Dimenzioniranje:
 

 

0
.
5
2

 

 Kontrola stabilnosti
 Okvir: H_2

PALICA 38-42
PREČNI PREREZ: Škatlasti [S 235]
EUROCODE 3 (ENV)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE prereza

y

z
200

200

1
0

1
0

2
8

0

18010 10

[m m ]

T

 Ax = 96.000 cm2
 Ay = 40.000 cm2
 Az = 56.000 cm2
 Ix = 12650 cm4
 Iy = 12072 cm4
 Iz = 6392.0 cm4
 Wy = 804.80 cm3
 Wz = 639.20 cm3
 Wy,pl = 972.00 cm3
 Wz,pl = 732.00 cm3
 M0 = 1.100
 M1 = 1.100
 M2 = 1.250
 Anet/A = 0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORJI IZKORIŠČENOSTI PO KOMBINACIJAH OBTEŽB
     23. γ=0.52        27. γ=0.45        19. γ=0.38   
     44. γ=0.36        30. γ=0.35        15. γ=0.32   
     48. γ=0.30        11. γ=0.30        21. γ=0.29   
     26. γ=0.29        17. γ=0.27        40. γ=0.26   
     24. γ=0.23        51. γ=0.23        36. γ=0.22   
     12. γ=0.21        13. γ=0.21        32. γ=0.20   
     42. γ=0.20        47. γ=0.19        38. γ=0.18   
     10. γ=0.18        45. γ=0.16        18. γ=0.16   
     28. γ=0.15        20. γ=0.14        34. γ=0.14   
     33. γ=0.14        16. γ=0.13        31. γ=0.12   
     54. γ=0.12        52. γ=0.11        22. γ=0.11   
     39. γ=0.11        49. γ=0.11        14. γ=0.10   
     55. γ=0.09        41. γ=0.09        25. γ=0.09   
     37. γ=0.09        43. γ=0.08        29. γ=0.07   
     46. γ=0.06        35. γ=0.06        50. γ=0.04   
     53. γ=0.04   
 
PALICA IZPOSTAVLJENA PRITISKU IN UPOGIBU
(obtežni primer 23, konec palice)

Računska osna sila Nsd = -42.118 kN
Prečna sila v z smeri Vsd_z = -28.441 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = 103.16 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.3 KLASIFIKACIJA PREČNIH PREREZOV
Razred prereza 1

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.4 Tlak
Plastična računska nosilnost Npl.Rd = 2050.9 kN
Računska nosilnost na tlak Nc.Rd = 2050.9 kN
Pogoj 5.16: Nsd <= Nc.Rd   (42.12 <= 2050.91)

5.4.5 Upogib y-y
Računski plastični moment Mpl.Rd = 207.65 kNm
Računska nos.na lokalno izbočitev Mo.Rd = 171.93 kNm
Računski elastični moment Mel.Rd = 171.93 kNm
Računska nosilnost na upogib Mc.Rd = 207.65 kNm
Pogoj 5.17:  Msd_y <= Mc.Rd_y (103.16 <= 207.65)

5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 690.72 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (28.44 <= 690.72)

5.4.9 Upogib z osno in prečno silo
Ni potrebno zmanjšanje upogibne nosilnosti

Pogoj: Vsd_z <= 50%Vpl.Rd_z

5.4.8 Upogib in osna sila
Razmerje Nsd / Npl.Rd 0.021
Razmerje Msd_y / Mpl.Rd_y 0.497
Pogoj 5.36: (0.52 <= 1)

5.5 NOSILNOST ELEMENTOV
5.5.1 Uklonska nosilnost
Uklonska dolžina y-y l,y = 450.00 cm
Vztrajnostni radij y-y i,y = 11.214 cm
Vitkost y-y ,y = 40.129
Relativna vitkost y-y _y = 0.427
Uklonska krivulja za os y-y: C  = 0.490
Koeficient nepopolnosti ,y = 0.883
Koeficient efektivnega prereza A = 1.000
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd_y = 1810.4 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_y (42.12 <= 1810.45)

Uklonska dolžina z-z l,z = 450.00 cm
Vztrajnostni radij z-z i,z = 8.160 cm
Vitkost z-z ,z = 55.148
Relativna vitkost z-z _z = 0.587
Uklonska krivulja za os z-z: C  = 0.490
Koeficient nepopolnosti ,z = 0.793
Koeficient efektivnega prereza A = 1.000
Računska uklonska nosilnost Nb.Rd_z = 1626.1 kN
Pogoj 5.45: Nsd <= Nb.Rd_z (42.12 <= 1626.13)

5.5.2 Bočna zvrnitev upogibnih nosilcev
Koeficient C1 = 1.436
Koeficient C2 = 0.000
Koeficient C3 = 0.985
Koef.ukl.dolžine za uklon k = 1.000
Koef.ukl.dolžine za vbočenje kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj = 0.000 cm
Razmak med bočnimi podporami L = 450.00 cm
Sektorski vztrajnostni moment Iw = 0.000 cm6
Krit.moment bočne zvrnitve Mcr = 11742 kNm
Koeficient w = 1.000
Koeficient imperf. LT = 0.490
Brezdimenz.vitkost LT_ = 0.139
Koeficient zmanjšanja LT = 1.000
Računska uklonska nosilnost Mb.Rd = 207.65 kNm
Kontrola bočne zvrnitve ni potrebna: _LT <= 0.4

5.5.4 Upogib in tlak
Koeficient nepopolnosti min = 0.793
Nsd / ... 0.026
Koeficient oblike momenta y = 1.533
Koeficient y = -0.192
Koeficient ky = 1.004
ky * My / ... 0.499
Pogoj 5.51: (0.52 <= 1)

Koeficient nepopolnosti _z = 0.793
Nsd/ ... 0.026
Koeficient nepopolnosti LT = 1.000
Koef.obl.mom.za bočno zvrnitev M.LT = 1.533
Koeficient LT = -0.015
Koeficient kLT = 1.000
kLT * My / ... 0.497
Pogoj 5.52: (0.52 <= 1)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 28.000 cm
Debelina stojine tw = 1.000 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
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Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (28.00 <= 69.00)

5.6.7 Interakcija prečne sile, upogiba in osne sile
za strig v ravnini z-z
Računski plastični moment pasnic Mf.Rd = 119.59 kNm
Pogoji 5.66a in 5.66b so izpolnjeni

5.7 VNOS KONCENTRIRANIH SIL V STOJINO
5.7.7 Uklon pasnice v smeri stojine
Koeficient(razred pasnice 1) k = 0.300
Površina stojine Aw = 60.000 cm2
Površina tlač.pasnice Afc = 20.000 cm2
Preprečen je uklon pasnice v smeri stojine
Pogoj 5.80: (14.00 <= 464.34)

KONTROLA STRIŽNE NOSILNOSTI
(obtežni primer 30, konec palice)

Računska osna sila Nsd = 4.092 kN
Prečna sila v z smeri Vsd_z = 28.441 kN
Upogibni moment okoli y osi Msd_y = -72.846 kNm
Sistemska dolžina palice L = 450.00 cm

5.4 NOSILNOST PREČNIH PREREZOV
5.4.6 Strig
Računska plast.nos.na strig z-z Vpl.Rd = 690.72 kN
Pogoj 5.20: Vsd_z <= Vpl.Rd_z (28.44 <= 690.72)

5.6 LOKALNO IZBOČENJE ZARADI STRIGA
za strig v ravnini z-z
Višina stojine d = 28.000 cm
Debelina stojine tw = 1.000 cm
Ni prečnih ojačitev v sredini
Koeficient izbočenja pri strigu k = 5.340
Ni potrebna kontrola izbočenja zaradi striga
Pogoj: d / tw <= 69  (28.00 <= 69.00)
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Spread footing verification
Input data
Project
Task
Part
Date

:
:
:

ŽP Zagorje
Temelj Konzolni del
25. 11. 2020

Settings
Slovenia - EN 1997

Materials and standards
Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standard

Settlement
Analysis method :
Restriction of influence zone :
Coeff. of restriction of influence zone :

Analysis using oedometric modulus
by percentage of Sigma,Or
10,0 [%]

Spread Footing
Analysis for drained conditions :
Analysis of uplift :
Allowable eccentricity :
Verification methodology :
Design approach :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Standard
0,333
according to EN 1997
2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

Permanent actions : gG =
Unfavourable

1,35 [–]
Favourable

1,00 [–]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation

Partial factor on vertical bearing capacity :
Partial factor on sliding resistance :

gRvs =
gRhs =

1,40
1,10

[–]
[–]

Basic soil parameters

No. Name Pattern
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1 nasutje 33,00 0,00 20,00 10,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
nasutje
Unit weight :
Angle of internal friction :
Cohesion of soil :
Oedometric modulus :
Saturated unit weight :

g
jef
cef
Eoed
gsat

=
=
=
=
=

20,00
33,00
0,00

60,00
20,00

kN/m3

°
kPa
MPa
kN/m3
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Foundation
Foundation type: eccentric spread footing
Depth from original ground surface
Depth of footing bottom
Foundation thickness
Incl. of finished grade
Incl. of footing bottom

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

1,80
1,80
0,60
0,00
0,00

m
m
m
°
°

Overburden
Type: input unit weight
Unit weight of soil above foundation = 20,00 kN/m3

Name : Foundation Stage - analysis : 1 - 0

OG FG

 1,80  1,80 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80 

OG FG

 1,80  1,80 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80 

Geometry of structure
Foundation type: eccentric spread footing
Spread footing length
Spread footing width
Column width in the direction of x
Column width in the direction of y

x
y
cx
cy

=
=
=
=

2,00
1,50
0,70
0,60

m
m
m
m

Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of x = 0,50 m
Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of y = 0,75 m
Spread footing volume
Volume of excavation
Volume of fill

=
=
=

1,80
5,40
3,10

m3
m3
m3
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Name : Geometry Stage - analysis : 1 - 0

+x

+y

 2,00  2,00 

 1,50  1,50 

 0,150  0,150  0,70  0,70  1,150  1,150 

 0,450  0,450 

 0,60  0,60 

 0,450  0,450 

Material of structure
Unit weight g = 25,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete: C 25/30
Cylinder compressive strength
Tensile strength
Elasticity modulus

fck
fctm
Ecm

=
=
=

25,00
2,60

31000,00

MPa
MPa
MPa

Longitudinal steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils

No. Thickness of layer
t [m]

Depth
z [m] Assigned soil Pattern

1 - 0,00 .. ∞ nasutje
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Name : Profile and assignment Stage - analysis : 1 - 0

+
z

OG FG

+
z

OG FG

Name : Profile and assignment Stage - analysis : 1 - 0

1. nasutje1. nasutje

OG FG

1. nasutje1. nasutje

OG FG

Load

No. Load
new change

Name Type N
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Hx
[kN]

Hy
[kN]

1
2

Yes
Yes

MSN
MSU

Design
Service

44,55
31,40

0,00
0,00

-106,00
-72,30

28,00
19,00

0,00
0,00
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Name : Load - LC Stage - analysis : 1 - 0

OG FGOG FG

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Verification No. 1
Load case verification

Name Self w.
in favor

ex
[m]

ey
[m]

s
[kPa]

Rd
[kPa]

Utilization
[%]

Is satisfactory

MSN
MSN

Yes
No

0,66
0,53

0,00
0,00

150,12
134,59

669,13
809,96

22,43
16,62

Yes
Yes

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

G
Z

=
=

45,00
61,92

kN
kN

Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle
Most unfavorable load case No. 1. (MSN)

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface
Length of slip surface

zsp
lsp

=
=

2,65
8,40

m
m

 
Design bearing capacity of found.soil
Extreme contact stress

Rd
s

=
=

669,13
150,12

kPa
kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY
Verification of load eccentricity
Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

ex
ey
et

=
=
=

0,332<0,333
0,000<0,333
0,332<0,333

Eccentricity of load is SATISFACTORY
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Horizontal bearing capacity check

Most unfavorable load case No. 1. (MSN)
Earth resistance: at rest
Design magnitude of earth resistance Spd = 12,29 kN
Horizontal bearing capacity
Extreme horizontal force

Rdh
H

=
=

100,60
28,00

kN
kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY
Name : Bearing cap. Stage - analysis : 1 - 1

De
lta

 =
 1

0,
47

°

+x

+y

 2,00  2,00 

 1,50  1,50 

 0,67  0,67 

 1,50  1,50 

Verification No. 1
Settlement and rotation of foundation - input data
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k1 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

G
Z

=
=

45,00
61,92

kN
kN

Tension was excluded during the analysis.
Dimensions of spread footing after excluding stretched edges:
Spread footing length
Spread footing width

(x)
(y)

=
=

1,53
1,50

m
m

Settlement of mid point of edge x - 1
Settlement of mid point of edge x - 2
Settlement of mid point of edge y - 1
Settlement of mid point of edge y - 2
Settlement of foundation center point
Settlement of characteristic point

=
=
=
=
=
=

0,2
0,2
0,6

-0,2
0,5
0,2

mm
mm
mm
mm
mm
mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)
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Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:
Computed weighted average modulus of deformation Edef = 54,00 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=15,50)
Foundation in the direction of width is rigid (k=36,74)
Verification of load eccentricity
Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

ex
ey
et

=
=
=

0,246<0,333
0,000<0,333
0,246<0,333

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement
Depth of influence zone

=
=

0,2
1,07

mm
m

Rotation in direction of x = 0,365 (tan*1000); (2,1E-02 °)
Rotation in direction of y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Name : Settlement Stage - analysis : 1 - 1

OG FG

 1,07  1,07 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80  1,80  1,80 

Sigma,or
Sigma,z

Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x
12 prof. 16,0 mm, cover 50,0 mm
Cross-section width
Cross-section depth

=
=

1,50
0,60

m
m

Reinforcement ratio
Position of neutral axis
Ultimate moment

r
x
MRd

=
=
=

0,30
0,05

546,56

%
m
kNm

>
<
>

0,14
0,33

86,63

%
m
kNm

=
=
=

rmin
xmax
MEd

Cross-section is SATISFACTORY.
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Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y
18 prof. 16,0 mm, cover 50,0 mm
Cross-section width
Cross-section depth

=
=

2,00
0,60

m
m

Reinforcement ratio
Position of neutral axis
Ultimate moment

r
x
MRd

=
=
=

0,33
0,06

815,71

%
m
kNm

>
<
>

0,14
0,33
7,19

%
m
kNm

=
=
=

rmin
xmax
MEd

Cross-section is SATISFACTORY.
Spread footing for punching shear failure check
Column normal force = 44,55 kN
Maximum resistance at the column perimeter
Force transferred into found. soil
Force transferred by shear strength of foundation
Considered column perimeter
Shear resistance at the column perimeter
Resistance at the column perimeter

u0
vEd,max
vRd,max

=
=
=
=
=

6,24
38,31
2,60
0,21
3,60

kN
kN
m
MPa
MPa

Critical section without shear reinforcement
Force transferred into found. soil
Force transferred by shear strength of foundation
Distance of section from the column
Section perimeter
Shear stress at section
Shear resistance of section without shear reinforcement

u
vEd
vRd,c

=
=
=
=
=
=

31,01
13,54
0,54
1,50
0,02
0,71

kN
kN
m
m
MPa
MPa

vEd < vRd,c => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY
Name : Dimensioning Stage - analysis : 1 - 1

 2,00  2,00 

 1,50  1,50 

Plan:

A A
B

B

+x

+y

 0,60  0,60 

Section A-A:

12 prof. 16,0 mm
length 1900mm, concrete cover 50mm

Punching shear - critical section:

Loading area
tranfered by RC through shear
area: 4,20E-01m2

critical section
length: 2,60m

checked sections

Section B-B:

18 prof. 16,0 mm
length 1400mm, concrete cover 50mm
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Spread footing verification
Input data
Project
Task
Part
Date

:
:
:

ŽP Zagorje
Temelj Konzolni del
25. 11. 2020

Settings
Slovenia - EN 1997

Materials and standards
Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standard

Settlement
Analysis method :
Restriction of influence zone :
Coeff. of restriction of influence zone :

Analysis using oedometric modulus
by percentage of Sigma,Or
10,0 [%]

Spread Footing
Analysis for drained conditions :
Analysis of uplift :
Allowable eccentricity :
Verification methodology :
Design approach :

EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Standard
0,333
according to EN 1997
2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

Permanent actions : gG =
Unfavourable

1,35 [–]
Favourable

1,00 [–]

Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation

Partial factor on vertical bearing capacity :
Partial factor on sliding resistance :

gRvs =
gRhs =

1,40
1,10

[–]
[–]

Basic soil parameters

No. Name Pattern
jef
[°]

cef
[kPa]

g
[kN/m3]

gsu
[kN/m3]

d
[°]

1 nasutje 33,00 0,00 20,00 10,00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
nasutje
Unit weight :
Angle of internal friction :
Cohesion of soil :
Oedometric modulus :
Saturated unit weight :

g
jef
cef
Eoed
gsat

=
=
=
=
=

20,00
33,00
0,00

60,00
20,00

kN/m3

°
kPa
MPa
kN/m3
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Foundation
Foundation type: eccentric spread footing
Depth from original ground surface
Depth of footing bottom
Foundation thickness
Incl. of finished grade
Incl. of footing bottom

hz
d
t
s1
s2

=
=
=
=
=

1,80
1,80
0,60
0,00
0,00

m
m
m
°
°

Overburden
Type: input unit weight
Unit weight of soil above foundation = 20,00 kN/m3

Name : Foundation Stage - analysis : 1 - 0

OG FG

 1,80  1,80 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80 

OG FG

 1,80  1,80 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80 

Geometry of structure
Foundation type: eccentric spread footing
Spread footing length
Spread footing width
Column width in the direction of x
Column width in the direction of y

x
y
cx
cy

=
=
=
=

1,30
1,20
0,70
0,60

m
m
m
m

Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of x = 0,50 m
Dist. of column axis from spr.footing edge in direct. of y = 0,60 m
Spread footing volume
Volume of excavation
Volume of fill

=
=
=

0,94
2,81
1,37

m3
m3
m3
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Name : Geometry Stage - analysis : 1 - 0

+x

+y

 1,30  1,30 

 1,20  1,20 

 0,150  0,150  0,70  0,70  0,450  0,450 

 0,300  0,300 

 0,60  0,60 

 0,300  0,300 

Material of structure
Unit weight g = 25,00 kN/m3
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete: C 25/30
Cylinder compressive strength
Tensile strength
Elasticity modulus

fck
fctm
Ecm

=
=
=

25,00
2,60

31000,00

MPa
MPa
MPa

Longitudinal steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Transverse steel: B500
Yield strength fyk = 500,00 MPa

Geological profile and assigned soils

No. Thickness of layer
t [m]

Depth
z [m] Assigned soil Pattern

1 - 0,00 .. ∞ nasutje
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Name : Profile and assignment Stage - analysis : 1 - 0

+
z

OG FG

+
z

OG FG

Name : Profile and assignment Stage - analysis : 1 - 0

1. nasutje1. nasutje

OG FG

1. nasutje1. nasutje

OG FG

Load

No. Load
new change

Name Type N
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Hx
[kN]

Hy
[kN]

1
2

Yes
Yes

MSN
MSU

Design
Service

42,20
29,90

0,00
0,00

-40,20
-28,30

5,00
5,00

0,00
0,00



ŽP Zagorje
Temelj Konzolni del

5
[GEO5 - Spread Footing | version 5.2021.11.0 | hardware key 7769 / 1 | PROJEKT d.d. | Copyright © 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

[Geoportal d.o.o. | | info@geoportal.si| http://www.geoportal.si]

Name : Load - LC Stage - analysis : 1 - 0

OG FGOG FG

Global settings
Type of analysis : analysis for drained conditions
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Verification No. 1
Load case verification

Name Self w.
in favor

ex
[m]

ey
[m]

s
[kPa]

Rd
[kPa]

Utilization
[%]

Is satisfactory

MSN
MSN

Yes
No

0,40
0,33

0,00
0,00

152,87
145,53

839,81
910,29

18,20
15,99

Yes
Yes

Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

G
Z

=
=

23,40
27,36

kN
kN

Vertical bearing capacity check
Shape of contact stress : rectangle
Most unfavorable load case No. 1. (MSN)

Parameters of slip surface below foundation:
Depth of slip surface
Length of slip surface

zsp
lsp

=
=

2,12
6,72

m
m

 
Design bearing capacity of found.soil
Extreme contact stress

Rd
s

=
=

839,81
152,87

kPa
kPa

Bearing capacity in the vertical direction is SATISFACTORY
Verification of load eccentricity
Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

ex
ey
et

=
=
=

0,305<0,333
0,000<0,333
0,305<0,333

Eccentricity of load is SATISFACTORY
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Horizontal bearing capacity check

Most unfavorable load case No. 1. (MSN)
Earth resistance: at rest
Design magnitude of earth resistance Spd = 9,84 kN
Horizontal bearing capacity
Extreme horizontal force

Rdh
H

=
=

63,82
5,00

kN
kN

Bearing capacity in the horizontal direction is SATISFACTORY

Bearing capacity of foundation is SATISFACTORY
Name : Bearing cap. Stage - analysis : 1 - 1

De
lta

 =
 3

,0
8°

+x

+y

 1,30  1,30 

 1,20  1,20 

 0,51  0,51 

 1,20  1,20 

Verification No. 1
Settlement and rotation of foundation - input data
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Analysis carried out with accounting for coefficient k1 (influence of foundation depth).
Stress at the footing bottom considered from the finished grade.
Computed weight of spread footing
Computed weight of overburden

G
Z

=
=

23,40
27,36

kN
kN

Tension was excluded during the analysis.
Dimensions of spread footing after excluding stretched edges:
Spread footing length
Spread footing width

(x)
(y)

=
=

0,95
1,20

m
m

Settlement of mid point of edge x - 1
Settlement of mid point of edge x - 2
Settlement of mid point of edge y - 1
Settlement of mid point of edge y - 2
Settlement of foundation center point
Settlement of characteristic point

=
=
=
=
=
=

0,2
0,2
0,5

-0,2
0,5
0,2

mm
mm
mm
mm
mm
mm

(1-max.compressed edge; 2-min.compressed edge)
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Settlement and rotation of foundation - results

Foundation stiffness:
Computed weighted average modulus of deformation Edef = 54,00 MPa
Foundation in the longitudinal direction is rigid (k=56,44)
Foundation in the direction of width is rigid (k=71,76)
Verification of load eccentricity
Max. eccentricity in direction of base length
Max. eccentricity in direction of base width
Max. overall eccentricity

ex
ey
et

=
=
=

0,256<0,333
0,000<0,333
0,256<0,333

Eccentricity of load is SATISFACTORY

Overall settlement and rotation of foundation:
Foundation settlement
Depth of influence zone

=
=

0,2
1,03

mm
m

Rotation in direction of x = 0,533 (tan*1000); (3,1E-02 °)
Rotation in direction of y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)

Name : Settlement Stage - analysis : 1 - 1

OG FG

 1,03  1,03 

 0,60  0,60 

 1,80  1,80  1,80  1,80 

Sigma,or
Sigma,z

Dimensioning No. 1
Analysis carried out with automatic selection of the most unfavourable load cases.
Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of x
12 prof. 16,0 mm, cover 50,0 mm
Cross-section width
Cross-section depth

=
=

1,20
0,60

m
m

Reinforcement ratio
Position of neutral axis
Ultimate moment

r
x
MRd

=
=
=

0,37
0,07

541,06

%
m
kNm

>
<
>

0,14
0,33

14,87

%
m
kNm

=
=
=

rmin
xmax
MEd

Cross-section is SATISFACTORY.
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Verification of longitudinal reinforcement of foundation in the direction of y
0,30 m ≤ 0,30 m
Maximum offset of the foundation is smaller than 0,50 * thickness of foundation. Reinforcement is not requiered.
Spread footing for punching shear failure check
Column normal force = 42,20 kN
Maximum resistance at the column perimeter
Force transferred into found. soil
Force transferred by shear strength of foundation
Considered column perimeter
Shear resistance at the column perimeter
Resistance at the column perimeter

u0
vEd,max
vRd,max

=
=
=
=
=

11,36
30,84
2,60
0,09
3,60

kN
kN
m
MPa
MPa

Critical section without shear reinforcement
Force transferred into found. soil
Force transferred by shear strength of foundation
Distance of section from the column
Section perimeter
Shear stress at section
Shear resistance of section without shear reinforcement

u
vEd
vRd,c

=
=
=
=
=
=

33,78
8,42
0,27
3,15
0,01
1,55

kN
kN
m
m
MPa
MPa

vEd < vRd,c => Reinforcement is not required

Spread footing for punching shear is SATISFACTORY
Name : Dimensioning Stage - analysis : 1 - 1

 1,30  1,30 

 1,20  1,20 

Plan:

A A
B

B

+x

+y

 0,60  0,60 

Section A-A:

12 prof. 16,0 mm
length 1200mm, concrete cover 50mm

Punching shear - critical section:

Loading area
tranfered by RC through shear
area: 4,20E-01m2

critical section
length: 2,60m

checked sections

Section B-B:

18 prof. 16,0 mm
length 1100mm, concrete cover 50mm





ID ID1 post. Opis postavke Opomba EM Količina cena/EM SKUPAJ

1 2_2 2.2 2/2 KONSTRUKCIJE NADSTREŠNIC 0,00
2 2_2 2.2.1 KONSTRUKCIJE NADSTREŠNIC 0,00
3 2_2 2.2.1.A PRED DELA 0,00
4 2_2 2.2.1.B ZEMELJSKA DELA 0,00
5 2_2 2.2.1.C GRADBENO OBRTNIŠKA DELA 0,00
6 2_2 2.2.1.D TUJE STORITVE 0,00
7 2_2 2.2.1.A PRED DELA 0,00
8 2_2 2.2.1.A1 Postavitev in zavarovanje profilov za zakoličbo objekta s površino 

nad  100 m2
kos 1,00

9 2_2 2.2.1.A2 Določitev in preverjanje položajev, višin in smeri pri gradnji objekta s 
površino nad 200m2 do 500m2

kos 1,00

10 2_2 2.2.1.A3 Geodetska izmera natančne postavitve šablone jeklenih nastavkov 
stebrov.

kos 34,00

11 2_2 2.2.1.A4 Organizacija gradbišča – postavitev začasnih objektov. 
Opomba:Priprava in organizacija gradbišča z vsemi objekti, 
instalacijami in orodji, zagotovitvijo varnostnih in higiensko tehničnih 
pogojev in predpisanimi oznakami gradbišča.

kos 1,00

12 2_2 2.2.1.A5 Organizacija gradbišča – odstranitev začasnih objektov. 
Opomba:Odstranjevanje gradbišča z demontažo in odvozom 
gradbiščnih naprav in objektov in zagotovitvijo prvotnega stanja na 
uporabljenih površinah.

kos 1,00

13 2_2 2.2.1.B ZEMELJSKA DELA 0,00
14 2_2 2.2.1.B1 Izkop vezljive zemljine/zrnate kamnine – 3. kategorije za temelje, 

kanalske rove, prepuste, jaške in drenaže, širine do 1,0 m in globine 
1,1 do 2,0 m – strojno, planiranje dna ročno

m3 162,00

15 2_2 2.2.1.B2 Ureditev planuma temeljnih tal zrnate kamnine – 3. kategorije
Opomba:  pod točkovnimi temelji

m2 96,00

16 2_2 2.2.1.B3 Zasip z zrnato kamnino - 3. kategorije z dobavo iz kamnoloma, 
zasipni klin; nekoherenten material (GW) ustrezne zrnavosti izvesti s 
komprimacijo v slojih po 30 cm na min. 95% po MPP, Ev2 > 60 Mpa 
(Evd > 30 Mpa)

m3 116,00

17 2_2 2.2.1.C GRADBENO OBRTNIŠKA DELA 0,00
18 2_2 2.2.1.C1 Izdelava podprtega opaža za ravne temelje.

(skupaj z dobavo in vgradnjo trikotnih letvic)
Opomba: opaž za točkovne in povezovalne temelje nadstrešnice. 
Razred obdelave opaženih bet. Površin VB 0 po SIST EN 13670.

m2 101,00

19 2_2 2.2.1.C2 Izdelava podprtega opaža za temeljne nastavke.
(skupaj z dobavo in vgradnjo trikotnih letvic)
Opomba: opaž za točkovne in povezovalne temelje nadstrešnice. 
Razred obdelave opaženih bet. Površin VB 0 po SIST EN 13670.

m2 66,30

20 2_2 2.2.1.C3 Dobava in postavitev rebrastih žic iz visokovrednega naravno trdega 
jekla B 500 B s premerom do 12 mm, za srednje zahtevno ojačitev 
(ocena)

kg 488,00

21 2_2 2.2.1.C4 Dobava in postavitev rebrastih palic iz visokovrednega naravno 
trdega jekla B 500 B s premerom 14 mm in večjim, za srednje 
zahtevno ojačitev (ocena)

kg 6.601,00

22 2_2 2.2.1.C5 Dobava in vgraditev podložnega cementnega betona C12/15 v 
prerez do 0,15 m3/m2
Opomba: pod točkovnimi in povezovalnimi temelji nadstrešnice v 
debelini 10 cm

m3 17,70

23 2_2 2.2.1.C6 Dobava in vgraditev ojačenega cementnega betona C30/37 v 
točkovne temelje ali temeljne blazine
Opomba: XC2, vodotesni beton PV-II, točkovni in povezovalni temelji 
ter temeljni nastavki nadstrešnice

m3 43,10

24 2_2 2.2.1.C7 Dobava in vgraditev jeklene nosilen konstrukcije v vijačeni (kovičeni) 
izvedbi iz konstrukcijskega jekla S 355, Izdelava, dobava in montaža 
jeklene konstrukcije nadstrešnice. Osnovni material je kvalitete S355 
J2. Vijačni material je kvalitete 8.8 in 10.9. Vsi zvari so polno nosilni. 
Za jekleno konstrukcijo se zahteva certifikat proizvodnje po SIST EN 
1090. Elemente jeklene konstrukcije je potrebno zaščiti pred korozijo 
v skladu s standardom SIST EN ISO 12944, skupna debelina 
premazov protikorozijske zaščite znašati min 160 mic. V postavki so 
zajeti vsi vijaki, zvari in drug pritrdilni material. Konstrukcija dimenzij 
in oblik po statičnem računu in detajlih, v ceni na enoto zajeti tudi 
izdelavo delavniške dokumentacije (izdela jo izvajalec kovinske 
konstrukcije), komplet sidranje jeklene konstrukcije v nosilno 
konstrukcijo ter izvedbo pregleda jeklene konstrukcije in pisne 
potrditve s strani pooblaščenega inštituta, komplet z vsemi deli in 
vsem pritrdilnim materialom, izdelavo in dobavo napenjalcev ter 
napenjanje zavetrovanja; (ocena)

kg 35.660,00

25 2_2 2.2.1.C9 Montaža šablon v temelje za vgradnjo jeklene konstrukcije, komplet z 
vsemi deli (postavitev, fiksiranje, niveliranje, podlivanje), obračun 
komplet;

kos 34,00

26 2_2 2.2.1.D TUJE STORITVE 0,00
27 2_2 2.2.1.D1 Projektantski nadzor. Vrednost postavke je že fiksno določena v PIS-

u in jo ponudnik ne more/ne sme spreminjati. Obračun 
projektantskega nadzora se bo izvedel po dokazljivih dejanskih 
stroških na podlagi računa izvajalca projektantskega nadzora.

ura 50,00

28 2_2 2.2.1.D2 Geotehnični nadzor 
- upoštevanih 20 ur

kos 1,00

29 2_2 2.2.1.D3 Izdelava projektne dokumentacije za projekt izvedenih del kos 1,00
30 2_2 2.2.1.D4 Izdelava projektne dokumentacije za vzdrževanje in obratovanje kos 1,00
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Ozn. Oblika in mere
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Teža palice
[kg]

Teža pozicije
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TT1 (22 kos)
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Palice - izvleček

Ø
[mm]

L x kd
[m]

Teža enote
[kg/m']

Teža
[kg]

B500B, Ø <= 12 mm

12 530.40 0.92 487.97

487.97Skupaj (B500B, Ø <= 12 mm)

B500B, Ø > 12 mm

14 757.12 1.24 940.34

16 3491.96 1.62 5660.47

6600.81Skupaj (B500B, Ø > 12 mm)

7088.78Skupaj
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DETAJL "Sidranje HEA 200 v AB zid", M1:10

Jeklena konstrukcija je vročecinkana po EN1461.

Vijačni material kv. 8.8 po EN15048.

Jeklo kvalitete S355J2.

KVALITETA MATERIALA:

celotno projektno dokumantacijo.

Pri izdelavi jeklene konstrukcije je potrebno upoštevati

z soglasjem odgovornega projektanta.

Mere je potrebno kontrolirati in po potrebi prilagoditi

Varilne deformacije upošteva certificirani varilec.

Vsi sočelni zvari so prevarjeni z korenom.

a=0.5*tmin (tmin=tanjša debelina pločevine v spoju).

Vsi neoznačeni zvari pri obojestranskem varjenju so

Vsi neoznačeni zvari so debeline a=0.7*tmin.

EXC2.

izvedena v skladu s SIST EN 1090-2, izvedbeni razred

Izdelava in montaža jeklene konstrukcije mora biti 
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3D POGLED NADSTREŠNIC, M1:50

IV.

III.

II.

I.

OPOMBE:

Izdelava in montaža jeklene konstrukcije mora biti 

izvedena v skladu s SIST EN 1090-2, izvedbeni razred

EXC2.

Vsi neoznačeni zvari so debeline a=0.7*tmin.

Vsi neoznačeni zvari pri obojestranskem varjenju so

a=0.5*tmin (tmin=tanjša debelina pločevine v spoju).

Vsi sočelni zvari so prevarjeni z korenom.

Varilne deformacije upošteva certificirani varilec.

Mere je potrebno kontrolirati in po potrebi prilagoditi

z soglasjem odgovornega projektanta.

Pri izdelavi jeklene konstrukcije je potrebno upoštevati

celotno projektno dokumantacijo.

KVALITETA MATERIALA:

Jeklo kvalitete S355J2.

Vijačni material kv. 8.8 po EN15048.

Jeklena konstrukcija je vročecinkana po EN1461.
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POZICIJE S 1

3710 ZAGORJEOBJEKT

Poz. Kos Element Material Dolžina Teža Skupna teža

1    1 HE 200 A S355J2 3749.9546 158,6 158,6

2    1 HE 200 A S355J2 3758.4929 159,0 159,0

3    2 HE 200 A S355J2 4500.1304 190,4 380,7

4    5 IPE 140 S355J2 3048.7556 39,3 196,6

5    5 IPE 140 S355J2 4262.7974 55,0 275,0

6    3 IPE 140 S355J2 4492.4224 58,0 173,9

7    1 IPE 140 S355J2 4493.5146 58,0 58,0

8    8 IPE 140 S355J2 4494.8564 58,0 463,9

9    3 IPE 140 S355J2 4497.0479 58,0 174,0

10    2 IPE 140 S355J2 4499.1372 58,0 116,1

11    4 IPE 140 S355J2 4500 58,1 232,2

12    3 IPE 140 S355J2 4501.877 58,1 174,2

13    5 IPE 140 S355J2 4503.4126 58,1 290,5

14    1 IPE 140 S355J2 4504.7197 58,1 58,1

15    2 IPE 140 S355J2 4505.7256 58,1 116,2

16    2 IPE 140 S355J2 4506.7661 58,1 116,3

17    2 IPE 140 S355J2 4509.2432 58,2 116,3

18    1 IPE 140 S355J2 4888.6592 63,1 63,1

19    2 IPE 140 S355J2 4899.9175 63,2 126,4

20    1 IPE 140 S355J2 4908.9189 63,3 63,3

21    1 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4872.6626 7,7 7,7

22    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4874.4141 7,7 15,4

23    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4876.1738 7,7 15,4

24    4 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4877.0864 7,7 30,8

25    4 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4878.7642 7,7 30,8

26    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4879.8013 7,7 15,4

27    6 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4880.5859 7,7 46,3

28    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4882.3223 7,7 15,4

29   10 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4883.2871 7,7 77,2

30    6 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4884.3281 7,7 46,3

31    5 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4885.2485 7,7 38,6

32    4 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4887.2681 7,7 30,9

33    5 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4888.9077 7,7 38,6

34    3 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4889.6094 7,7 23,2

35    4 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4891.5381 7,7 30,9

36    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4892.6499 7,7 15,5

37    2 Okroglo jeklo RD 16 S355J2 4892.9414 7,7 15,5

38   34 Kvadratna cev RQ 200x10 S355J2 1897.6044 108,2 3685,6

39    2 Kvadratna cev RQ 200x10 S355J2 5399.8701 307,8 615,6

40    2 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4295.3174 55,4 110,9

41   16 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4298.6602 55,5 887,7

42   22 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4300.1606 55,5 1221,0

43   12 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4301.29 55,5 666,2

44    2 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4302.2656 55,5 111,1

45    2 Pravokotna cev RR 120x100x4 S355J2 4304.8394 55,6 111,1

46   34 Pravokotna cev RR 300x200x10 S355J2 4450 320,4 10893,6

47    1 U 140 S355J2 4482.8403 71,7 71,7

48    1 U 140 S355J2 4485.3296 71,8 71,8

49    4 U 140 S355J2 4489.9297 71,8 287,4

50    1 U 140 S355J2 4491.8789 71,9 71,9



POZICIJE S 2

3710 ZAGORJEOBJEKT

Poz. Kos Element Material Dolžina Teža Skupna teža

51    1 U 140 S355J2 4493.0781 71,9 71,9

52    6 U 140 S355J2 4495.3418 71,9 431,6

53    3 U 140 S355J2 4496.5313 71,9 215,7

54   10 U 140 S355J2 4498.4873 72,0 719,8

55   20 U 140 S355J2 4500 72,0 1440,0

56   13 U 140 S355J2 4500.2148 72,0 936,0

57    9 U 140 S355J2 4501.9771 72,0 648,3

58    5 U 140 S355J2 4504.8457 72,1 360,4

59    1 U 140 S355J2 4506.3286 72,1 72,1

60    1 U 140 S355J2 4507.7271 72,1 72,1

61    1 U 140 S355J2 4510.9463 72,2 72,2

62    2 U 140 S355J2 4512.6108 72,2 144,4

63    1 U 140 S355J2 4514.0259 72,2 72,2

64    1 U 140 S355J2 4517.3447 72,3 72,3

65    1 U 140 S355J2 4518.8115 72,3 72,3

66    1 U 140 S355J2 4520.1929 72,3 72,3

67    1 U 140 S355J2 4874.3379 78,0 78,0

68    6 U 140 S355J2 4899.9175 78,4 470,4

69    4 U 140 S355J2 4902.9805 78,4 313,8

70    1 U 140 S355J2 4915.0952 78,6 78,6

71    8 HopU 80x280x80, t=4mm S355J2 4350 59,1 473,0

72    8 HopU 43x286x43, t=3mm S355J2 4350 37,6 300,5

Teža jeklenih profilov: 29.991,75 kg / Teža pločevina (15%): 4.498,76 kg 
Skupna teža s 5% dodatkom za zvare, vijačni in sidrni material: 36.215,04 kg
Površina antikorozijske zaščite:   718,76 m2
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Palice - specifikacija

Ozn. Oblika in mere
[cm]

Ø L
[m]

kd
[kos]

Teža palice
[kg]

Teža pozicije
[kg]

TT1 (22 kos)

1 3
7
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3
7

16 2.66 528 4.31 2276.66

2 3
5

112
3

5
16 1.82 308 2.95 908.67

3 3
5

112

3
5
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4 16
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0

112
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16 3.14 88 5.09 447.91

6

1
5

110

6
0

110

1
5

16 3.10 110 5.03 552.76

TT2 (12 kos)
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Palice - specifikacija

Ozn. Oblika in mere
[cm]

Ø L
[m]

kd
[kos]

Teža palice
[kg]

Teža pozicije
[kg]

6

1
5

110

6
0

110

1
5

16 3.10 60 5.03 301.51
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Palice - izvleček

Ø
[mm]

L x kd
[m]

Teža enote
[kg/m']

Teža
[kg]

B500B, Ø <= 12 mm

12 530.40 0.92 487.97

487.97Skupaj (B500B, Ø <= 12 mm)

B500B, Ø > 12 mm

14 757.12 1.24 940.34

16 3491.96 1.62 5660.47

6600.81Skupaj (B500B, Ø > 12 mm)

7088.78Skupaj
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